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1 --�.����  
 
1.1 ��!� ����  
 
�����	�
  «vemm tec  Messtechnik GmbH» («vemm tec ») 	�  	����  ��)����)�		����  "�  ���	�������  �(�  
�"'���(�����  �#���� , �  ���.�  "�  ���+�	�
  )  	����
+��  ����)�'��)� . �����	�
  vemm tec 	�  '���  
	������  ��
�%�  �(�  ���)�		%�  
���	��&  )  ��	�#�	��  �'����)�  ����(�"�)�	�
  �  ��(�"	����  	����
+�
�  
����)�'��)� , �  	�����  ����"��  �����	�
  vemm tec  	�  ��.��  	����  ��)����)�		����  "�  ��	���		%�  
	������'��)�		�  ���  ����(�"�)�	��  �(�  )���(�'��)��  ��%��� , )�( ��
  �������  ����")�'��)� , 
���+�		�  ����%(�  �  � .� . 
 
1.2 �'�����  ��������  
 
�����		%&  �������  
�"�  vemm tec  IGTM (International Gas Turbine Meter) ��)�����  �����)�	�
�  )���  
����)����)� +��  ��.'�	���'	%�  ���	'����) . �	  �����  )%����  ���	����  �"����	�
 , ����	������&  
����	%&  ����	�"�  �  ,(�����		%&  '�����  ����(���) . 3�'�(�  CT (Custody Transfer) '(
  ����	%�  �������&  
'���+�	�  �  ����(�"�)�	�  '(
  ����	%�  �������&  )  ����	��  �)����&���
�  �� "�  (�� ) �  )�  �	�
��  '��
��  
����	�� . 3�'�(�  IM (Industrial Meter) ���'���)(
��  ����&  ����%#(�		%&  ������� . 
 
-�.�(�&��� , ��������  )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Exploded view of main parts»  

(�"������������  �"����.�	��  ��	�)	%�  '���(�&  )  ��"����		��  )�'� ) 
·  «Name plate (English version), CE/PED label and pul se label»  

(-������	�
  ���(����  (�	
(�&���
  )����
 ), ���(����  CE/PED �  ���(����  '������  ����(���) ) 
 
1.3 ����'�����  ��  �'�����$  
 
�����		%&  �������  
�"�  
)(
���
  )%�������	%�  �"������(�	%�  �������� , ����� +��  �������	�
�  
����+�	�
 . ����
'�  	�  ��'	���&��  ������  "�  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  �(�  "�  ���(
	%&  	���� . 
 
�(
  ���'��)��+�	�
  ��)��.'�	�&  �����	�
  vemm tec  ������	'���  ���+���)(
��  ���	�	��  )  
���
�	�(�	�&  �����)�� . ��������  IGTM �(�'���  ���	���  )  	���	'�	���� +�&�
  �����$���  ���  
������������  ��  –30 °C '�  +70 °C. 
 
1.4 .���!������(  
 
1.4.1 !�"��#�	�
  
 
�������  IGTM ���	�������)�	  �����  ����"�� , ����%  �	  ����)����)�)�(  )���  �����)�	�
�  
����)����)� +��  ��.'�	���'	%�  ���	'����) , )  ����	���� , '������)��  ��  �  ����
��  	�������  
��(�.�	�
�  ��  �"����	�
�  )  ������  ����	%�  �������& . -�����	�  ���	�������  ���	'����)  �  ��(�.�	�&  
���)�'�	  )  ���(���  7. 
 
�������  IGTM-CT �����  ��"��#�	��  	�  ����(�"�)�	��  '(
  ����	%�  �������&  )�  )���  
���'����)�� -
�(�	��  �� . �(
  ����(�"�)�	�
  )�  �	�
��  '��
��  ����	��  ���.�  ��� ��
  �����  ��"��#�	�
 , �� .  
���(���  8. 
 
1.4.2 �����$����  �������	%�  ���%��	�&  ��  ���	'����  EN 10204 - 3.1 
 
��.'%&  �������  ��.��  �����)(
���
  �  «�����$������  �������	%�  ���%��	�&  ��  ���	'����  EN 10204 - 
3.1». ����(	���(�	�  ��.	�  ��(�����  ��(%&  ����(���  �����$�����)  	�  �������(%  3.1. 
 
���
��  �����$����%  	�����'���  "���"%)���  ��'�(�	� , ��� , 	������� , '���(	���(�	%�  �����$����%  
	���"��#� +��  ���%��	�&  �(�  �������  	�"�)����%��  ��������  �����	��� . 
 
-�.�(�&��� , ��������  )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Inspection certificate EN 10204 - 3.1 (example)»  

(�����$����  �  ���)����  EN 10204 - 3.1 (������ )) 
·  «ATEX certificate for IGTM sensors HF1 and HF2 (exa mple: vem 949/03)»  

(�����$����  ATEX '(
  '������)  HF1 �  HF2 IGTM (������ : vem 949/03)) 
·  «ATEX certificate for IGTM sensors HF3 and HF4 (exa mple: vem 847/02)»  

(�����$����  ATEX '(
  '������)  HF3 �  HF4 IGTM (������ : vem 847/02)) 
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1.4.3 ��(����)��  �  "�)�'����  ���%��	�
  
 
��������  
�"� , �����%�  ����(�"� ��
  '(
  ����	%�  �������& , '�(.	%  ��')��
����
  ��(����)�� . 
��(����)��  ��������)  ��(�#�	��)�  
�"�)  ��.��  ����")�'����
  ��(���  )  �$����(�	�&  ���%����(�	�&  
(���������� , �  ��������)  
�"�  GN 5 )  �����	��  vemm tec  �  ����(�"�)�	���  �����$��	�
�  )�"'��� . 
 
��������  
�"� , 	�  ��'(�.�+��  ��
"���(�	�&  ��)���� , ��')��
� ��
  "�)�'����  ���%��	�
�  
�����$��	%�  )�"'����  	�  "�)�'����  ���%����(�	��  ���	'� . ��)�'���&  �����$����  ���%��	�&  
��'�)��.'��� , ���  �������  ��������)���  �"����	��  )  '�������%�  ���'�(��  ��
��#	���� . 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Optional calibration certificates (examples), perf ormed with air at ambient conditions:  

Initial verification – “Verification certificate”, Factory calibration – “Certificate of conformity”, 
Calibration data and error curve» 
(����(	���(�	%�  �����$����%  ��(����)��  (������% ) �  ����(�"�)�	���  �����$��	�
�  )�"'��� : 
-��)�	���(�	�
  ���)����  – „�)�'���(���)�  �  ��)���� “, ��)�'���
  ��(����)��  – „�����$����  
����)����)�
 “, '�		%�  ��(����)��  �  ���)�
  ��
��#	����& ) 

·  «Optional calibration certificate (example), perfor med with high pressure gas»  
(����(	���(�	%&  �����$����  ��(����)��  (������ ) �  ����(�"�)�	���  
�"�  )%����
�  '�)(�	�
 ) 

 
2 �	���&-��  
 
2.1 ����'�����  ��  �������  "�8���������  �  '���!������� : �! . �  �"'����,  ���'��)  �����  
 
2.2 ����'�����  �  ������������  �  .�'������,  97/23/ �	  «&"�'�������� , '�"���$9��  ���  

��������! » 
 
�  '�		��  ��"'�(�  ���)�'
��
  	�����'��%�  �	��������  ��  ��	��.�  �  ,���(�������  '(
  )%��(	�	�
  
��	�)	%�  �����)�	�&  ��  ���	���  ��"����	����  �)����&���&  '������)%  ��  �����'�)�	� , ������ +���  
��'  '�)(�	��� , 97/23/E� . 
 
��&��)��  	����
+�
�  '�����	��  ����������	
���
  	�  �����		%�  ��������  
�"�  IGTM, �"
���)(�		%�  
�����	��&  vemm tec  Messtechnik GmbH (
 . -���'�� -6���(�����
 , /����	�
 ). 
 
�����		%�  ��������  
�"�  IGTM �����	��  vemm tec  Messtechnik GmbH �����)(
 ��
  ���  �"'�(�
 , 
����	�)(�)���%�  )  ��������)�'��  ��	��	%�  ��(�"�)���(�& . -�,����  ��(�"�)���(�  	����  
��)����)�		����  "�  ��������	��  ���( '�	�
  '������)%  ��  �����'�)�	� , ������ +���  ��'  '�)(�	��� , 
�  ���)�( , ���)�'�		%�  )  '�		��  ��"'�(� . ���"�	�
  ��  ���( '�	�  ����)����)� +��  ��	�)	%�  
�����)�	�&  ��  ��"����	����  '������)%  ��  �����'�)�	� , ������ +���  ��'  '�)(�	��� , 97/23/E�  
���)�'�	%  )  ���(���  	�.� . 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	�
  	�  �(�'� +�&  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «EC-Conformity declaration (example)» (���(�����
  ��  �  ����)����)�
  (������ )) 
 

���(���  1: ��	�)	%�  �����)�	�
  ��  ���	���  ��"����	����  (���6 ) �������)%  ��  ��  �����'�)�	� , 
������ +���  ��'  '�)(�	���  

 (5����  1, -��'�(.�	��  	�  �(�'� +�&  ����	��� ) 

&���  
:  

&�����)�  �'�"�����(  ��  �������  
"�8���������  (&�� ) 

���8���(  ��  ��"�$����$  �'�"�����,  
 

2.3 3�')  "�8���������  �'�  
�"���#������  �  ������������  
 
�����&��)�  ����)(�	�
  
�����'�)�	��� , ������ +��  ��'  
'�)(�	��� , '�(.	%  �%��  ������ , 
����%  ���  ����)(�	��  ��  ��"��	���  
�������	�  	�  ��"'�)�(���  
���'���"����&  ����	���� . -�  ����  
	�����'������  ���( '�&��  
�����)�	�
  �(�'� +��  ��	���) . 
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���(���  1: ��	�)	%�  �����)�	�
  ��  ���	���  ��"����	����  (���6 ) �������)%  ��  ��  �����'�)�	� , 
������ +���  ��'  '�)(�	���  (5����  2. -��'�(.�	��  	�  �(�'� +�&  ����	��� ) 

2.3 ����%)� +��  �  ����%)� +��  
�����&��)�  
 
 
 
 
 
�����&��)�  '(
  ���'��)��+�	�
  
'������  �  ��������  ���  	�(����  
�"�%���	�
�  '�)(�	�
  �(�  )������  
)  ������� . 
 
�����������  	�  ��)���	���� . 
 
 
 
 
!�"(�.�	��  	�����&��)%�  �������  
���' . 

-��  ��"�����  �(�  "���	�  �����  �����& , ���  
�(�)��  
����	�
�  �����&��)� , �������  ���"�� , 
)%����������	%�  '������  �(�  "�+��	�&  ������  '(
  
����������% , ��(�"�)���(�  '�(.�	  ���������� , 
������%���  ��������)�'�)  '�  �  ���(�  ��������  IGTM 
�  	�'�.	��  �	
���  '�)(�	�
  ��  �������� . 
 
-�(�"�)���(�  '�(.�	  ���������� , ����%  ������  
����	�)(�)����
  )  ����)����)� +�&  �������  �  
�(�����)��&  '������  ���  	�����'������ . 
 
 
-�(�"�)���(�  	����  ��)����)�		����  "�  ��	���(�  
����������%  	�  ��)���	����  ��������  ���  
,���(�������  � , ���  	�����'������ , "�  
���'��)��+�	��  ����	�
  ��)���	����  �����	�(�� . 
 
�  "�'�		��  '����"�	�  �"����	��  ��(�)���
�	� , ���  
�������  IGTM ��.��  )�������  )  ��	����  �  	�����&�� -
)%��  ��������  ���'��� , �'	��� , ��(�"�)���(�  
'�(.�	  ���	���  ����  �  ���  	�����'������ , 
���'���	
��  	�����'��%�  ���%  ��"����	���� . 

2.4 /'���'� �)�  !�')  
 
�����'�)�	�� , ������ +��  ��'  
'�)(�	��� , '�(.	�  �%��  
����������)�	�  ��� , ����%  ��
(�  
���)�'����
  )��  ���)���� , 
�)
"�		%�  �  ���	���&  
��"����	���� . 

 
 
�(
  ���)����  )���  ��''��.�)� +��  	����  �����&  
��������  IGTM �(�'���  �	
��  �������  �  ��������)� -
'� . -�(�"�)���(�  	����  ��)����)�		����  "�  
	�'�.	%&  �����  '�)(�	�
  '�  �	
��
  ��������  �  
��������)�'� . -�(�"�)���(�  ���.�  	����  ��)���� -
)�		����  "�  ����(�"�)�	��  	�'(�.�+��  �������(�)  
�  "�  ���)(���	��  �  ��	��.�  �  ��"�����  
�"����)�'�)  
��(���  ������(�	�  �����		�
�  �����	�(� , )  
�����		����  ���  ������  �  
�"���  )%����
�  '�)(�	�
 . 
 
-�(�"�)���(�  '�(.�	  ���( '���  «!���)�'��)�  ��  
,���(�������  �  ���	��������  ���(�.�)�	� », �� -
���)(
����  )�����  �  ��.'%�  ��������� . 3�(�)��� -

�	� , ���  
�"% , '(
  �����%  �  �����%��  ���'	�"	���	  
������� , ��
��  )%")���  ����(��%  �  �����"��& . 
-�(�"�)���(�  	����  ��)����)�		����  "�  ��	���(�  
����	%�  �"��	�	�&  �����)�  ���	�(�
������
�  
�"� . 

2.5 -�8!�#�����  ���'�#����(  �  
�������(  ��8����  
 
�(�'���  ���'��)��+���  �����  
)��'	%�  )�"'�&��)�
 , ���  	���#� -
	��  )������ , �����"�
  �  	�����) -
(
��%�  ����������  ������� . 

 
 
 
-�(�"�)���(�  	����  ��)����)�		����  "�  ����	�)��  
��������  IGTM )  �������  ��������)�'�) , )  ������&  
	�  '���������
  )�"	��	�)�	��  �����  �������& . 

2.6 ��''�8�(  �  �'�+��  ��!� �����  
��8��,����(  

3�(�)���
�	� , ���  
�"% , '(
  �����%  �  �����%��  
���'	�"	���	  ������� , ��
��  )%")���  ����(��% , 
�)
"�		%�  �  �����"��& . -�(�"�)���(�  	����  
��)����)�		����  "�  ��	���(�  ����	%�  �"��	�	�&  
�����)�  ���	�(�
������
�  
�"� . 

2.7 �8���  3�(�)���
�	� , ���  ���  ����(�"�)�	��  ��������  ��  
	�"	���	�  �
�  �"	��  ��'��  ���"���	%� . 
-�(�"�)���(�  	����  ��)����)�		����  "�  ����	�)��  
	�����'��%�  $�(����)  	�  )��'�  )  ������� , ����%  
���	�(�
������&  
�"  �����	
(  �)��  �)�&��)� , �  
)(�
�  �  ������%  ��"������  ��(��  5 ���  	�  
����'�(�  )  ������� . 
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���(���  1: ��	�)	%�  �����)�	�
  ��  ���	���  ��"����	����  (���6 ) �������)%  ��  ��  �����'�)�	� , 
������ +���  ��'  '�)(�	���  (5����  3) 

2.10 ��9���  ��  �'��);���(  �'����< -
�)�  ��'�!��'��  �"�'��� -����( , 
'�"���$9�+�  ���  ��������!  

�������  IGTM '�(.�	  ����	�)(�)����
  )  �������  
��������)�'�) , )  ������&  	�  ���)%#����
  
'���������  '�)(�	�� . 

2.12 -��;��,  ��#�'  �������  IGTM 	�  ��	�+�	  "�+���&  ��  ��)��.'�	�&  
���  ��.��� . -�(�"�)���(�  	����  ��)����)�		����  
"�  ���	
���  ���%  �����)���.��	�&  "�+��%  	�  
�����  ����	�)��  �������� .  

7.3 ���'�,����  �+'��� ���(  
�������( , �   �������� , �  
����'�)�  '�8�'���'��  

�������  IGTM 	�  
)(
���
  	����	%�  ��"��)�����  
�  	�  �����'�)�	  )�����		%�  �����&��)��  '(
  
�
��	���	�
  '�)(�	�
 . -�(�"�)���(�  	����  
��)����)�		����  "�  �
�  ����	�)��  )  �������  
��������)�'�) , )  ������&  )����		%�  ���)%#�	�
  
'�)(�	�
  �
��	���	%  10 % ��  �������(�	�
�  
������
�  '�)(�	�
  ��������  IGTM. 

 
2.3 ���������  
 
��#  �������  IGTM 
)(
���
  �����"��		%�  �"������(�	%�  �������� , �����%&  ��.��  ��������  
,$$����)	�  ��(���  ���  ���( '�	��  �(�'� +��  �	�������&  ��  ����	�)�� . 
 
-��3���� : ���������  � �� ���  �'���� �����<��  �'��8�����<  �  ��!�9���� . /'�  ���������  ��  
���')��!  ��8����  �������  8�9�9��<  � �� ��  ��  ��8��,����(  �'(!)�  ����� �)�  �� �,  �  ��  
��!��*�'�)�  ������� . 
 
2.3.1 �������  ���"��  �  ���"��  ���  ))�'�  )  ,���(������  
 
��.'%&  ���	'���	%&  ����&	%&  �������  IGTM �����'�)�	  �����&��)��  ���"��  (���(
	%�  	������ ).  
 
/��3�
���� : /�'��  �����!  �  �����������$  ���"����!�  �!�8��<  � �� �� , ���  ���  �������  ��#� . 
 
�(
  ��������	�
  '(���(�	�
�  �����  �(�.�%  ��������  ������	'����
  ���"��  ����")�'���  ��
�(
�	� . -��  
������  	�  ������ , �����  
�"�  '�������	�  ����")�'���  ���"��  �'�	  ��"  )  3 ���
�� . -��  "�
�
"	�		��  
�"�  
���"��  ������	'����
  ����")�'���  ��+� . ��		%�  ��  	�����'��%�  ��(�����)��  ���"��	�
�  ���(�  
���)�'�	%  	�.� . ����(�"�&�� , ��.�(�&��� , ���(�  ����)  Shell Morlina 10 (Tellus 10), Anderol 401D, LO2 
�(�  �	�(�
��	%� , �(�  Aero Shell Fluid 12 ��  MIL-L-6085 A. ��  ���	��������)��  �  	�  ����	�)��  ��������  
�����)(
 ��
  ��"  ���(�  )  	�����  �  )  �������  ���"�� . -���'  ))�'��  ��������  )  ,���(������  �%  
'�(.	%  )%��(	���  �(�'� +��  �������� : 
9�
  1:  ��(�&��  ���(�  )  ������(�	�  �������  �  ���(�  ,��
�  �	�)�  "�)�	����  ��%#�� . 

9�
  2: -�'�&��  	�����'����  ��(�����)�  ���"��	�
�  ���(�  )  �������  ���"��  �  ����+�  	�����  )  
����)����)��  �  ���(���& . �'�	  ��'  ���#	
  - ,��  )%�

�)�	��  �  )�")���  )  ���)�	���(�	��  
��(�.�	�� . 

9�
  3: -����'������  ���)��
&��  ���)�	�  ���(� . (-��  	�����'������  �(�'���  '�(�)���  ���(�  )  
������� .)  

���(���  2: ��(�����)�  ���"��	�
�  ���(�  ���  ))�'�  ��������  )  ,���(������  

��8!�'  /�'��(  �!�8��  

D�  50 (2“)  43 ��'�  ���#	
  = 6 c� ³ 

D�  80 (3“)  50 ��'�)  ���#	
  = 7 c� ³ 

D�  100 (4“)  57 ��'�)  ���#	
  = 8 c� ³ 

D�  150 (6“)  18 ��'�)  ���#	
  = 9 c� ³ 

D�  200 (8“) �  D�  250 (10“)  20 ��'�)  ���#	
  = 10 c� ³ 

D�  300 (12“)  6 ��'�)  ���#	
  = 6 c� ³ 

D�  400 (16”)  12 ��'�)  ���#	
  = 12 c� ³ 
 
-��(�  ���)�&  ���"��  	�����'���  ��
�(
�	�  ���"%)���  #�������'#��	��� , �� . !�"'�(  4.1. ���"��	��  
���(�  	�  ��(���  ���	�#���  ���	��  )  ��'#��	���� , �  ���.�  ��"�%)���  ��(���  ������% , �����%�  ���  
	����(�)� ��
  ��  )����	�� . 



IGTM  vemm tec  

����  !�����
  )����
  / ��	�
���  2008 
 .  ��� . 7 

2.3.2 -�
�%�  �������  '�  �  ���(�  �������  
 
�  ��(�  '����.�	�
  ����#��  ��"�(�����)  �"����	�
  ������	'����
  ����	�)(�)���  ��������  IGTM �  
��
�%�  ��������  '�  �������  	�  ��	��  ')��  �  ���(�  �������  	�  ��	��  ����  '�������)  ��(�)	�
�  
�����'�  �������� . �������  '�(.�	  ��"��+����
  	�  �'	�&  ���  �  ��������)�'�� . ��(��	�	�
  
	������'��)�		�  '�  �  ���(�  ��������  	�  '�(.	%  )'�)(�)����
  )  ����% . 
 
2.3.3 �����)(�	��  �����'�  �  ��(�.�	�
  ��	��.�  
 
-�  ���(��	�  �������  ���'	�"	���	  '(
  
���"�	��(�	�
�  ��	��.� . ��������  '�  D�  150 (6“) ��
��  
����(�"�)����
  �  )  )������(�	��  ��(�.�	�� , ��(�  ���(
	%&  	����  �����'�)�	  �'�������  '(
  
)������(�	�
�  ��	��.� . ����+��� , ��.�(�&��� , �  	����)(�	��  �����'�  ��  ��#���  "���"�  �  
�����	��(�����&����  �  	�#��  ������(����)  ��  ���'�.�� . 
 
/��3�
���� : 
�8 , �'�����$9�,  �  �"'����!  ���'������� , !�#��  �)8���<  ���'�#�����  � �� ��� . 
 
2.3.4 ���'�	���(�	%&  ��������  '(
  �"������(�	%�  �������"�)���(�&  '�)(�	�
  �  ����������%  
 
���'�	���(�	%&  ,(���	�  '(
  �"����	�
  ����������
�  '�)(�	�
  	���'���
  ����'  �����		%�  ��(����  	�  
�������  ��������  �  ���"	���	  ���)���  pr �(�  pm. �	  �����  )	����		   ��(�	'�������  ��"���  G 1/8 �  
��"���)��  ���'�	�	��  '(
  ����  '��������  6 �� . ��(�  	����	%&  ��������  	�  ����(�"����
 , ��  �(�'���  
"���%��  �
�  "�
(�#��&  G 1/8. 
 
-��3���� : 	���������<�),  ���'�"��  ���!��'�!  6 !!  ���'�+����  ��(  �'�"  ���!��'�!  1/4” 
(6,35 !! ). .�(  ��!��'� �����  �'�"  ���"����!�  8�!����<  ����'�����  ���<��  ���  ���'�"�� . 
 
��#  �������  IGTM ��.��  �%��  '���(	���(�	�  �����'�)�	  �'	�&  �(�  ')��
  "�+��	%��  ��������  '(
  
���������� . �  �����)	��  �(����  �"����	��  ����������%  '�(.	�  ���+���)(
���
  	�  ������
	��  ��  1 '�  
3 '�������)  ��(�)	�
�  �����'�  ���(�  �������� . 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +�  $����(�  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Volume conversion» (-���)�'  ��:��� ) 
 
2.3.5 /�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  �  '�����  ����(���)  
 
/�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  ��������  IGTM ��  ���(��	�  ����)����)���  �(����  "�+��%  IP 65 ��  
���	'����  IEC 60529, � .� . �	�  �%(�	����	������  �  "�+�+�	�  �����)  ������&  )�'% . /�(�)��  ����	�
�  
����	�"��  IP 65 ���.�  ����)����)���  NEMA 4 �  NEMA 4X. 
���  #�����(�	%�  ���'�	���(�  IGTM '(
  '������)  ����(���)  ����)����)� �  IP 67 �  NEMA 6. 
 
�(
  ��������	�
  ����%)�	�
  ����"�	�&  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  ��.��  ��)�����)����
  	�  350° ��"  
	���#�	�
  "�)�'����  �(���  �  �(�&� . �(
  ,��
�  	�����'���  ��(�����  )�	�%  �  #����
��		%�  
�
(��(�	���  	�  ��(����  
�(�)��  ����)�  �  �(�)�  �����'�  (1 �  2), �  ���.�  )�	�%  �  �����	�&  �����	%  (3). 
-��(�  ,��
�  ��.	�  ������.	�  ��)��	���  ��(��� , 	�  ��'	���
  �
� . �����  �(�'���  �	�)�  "��
	���  )�	�% . 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Mechanical counter reading at the index head displ ay»  

(3���	������
  �	'�����
  	�  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"�� ) 
·  «Orientation change of the index head» (�"��	�	��  ��(�.�	�
  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"�� ) 
 
/��3�
���� : /'�  ����'���  +������  � ����+�  !�����8!�  8��������  ���,!�  ���#�)  �������<�(  �  
���'������� . 
 
��#  �����		%&  �������  
�"�  IGTM �����'�)�	  ')��
  �(�  ��(��  '��������  ����(���) . ����(��	%�  
��
	�(%  ��
��  ��'�)����
  	�  ��������%  ������  �(�  ���������� +��  �����&��)� . �  ���'�.�  ��� ��
  ')�  
)�'�  '������)  ����(���) : �5  (	�"��������	%� ) 
����	%  �  �5  ()%����������	%� ) �����	����	%�  
)%�( ����(� . �  
����	%  �  �����	����	%�  )%�( ����(�  ��
��  ����	�)(�)����
  )  
�(�)��  ����	�
�  
����	�"��  )  "�)��������  ��  ��#�
�  "���"� . ����(	���(�	%�  �����	����	%�  )%�( ����(�  ��
��  �%��  
����	�)(�	%  '(
  '������)  ����(���)  	�  ������� .  
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Drawing of index head internals with connector dia gram»  

(5����.  �(��%  ����	�
�  ����	�"��  ��  �����&  ���'�	�	�& ) 
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���(���  3: ��+���)� +��  '������  ����(���)  

&"�8�� -
 ����  

&�������  3����!��<��(  
 ������   
�!���<���  * 

/'�!� ���(  

1R1, 2R1 /����	  < 1 /�  1R1 ���	'��� , 2R1 ����
  ** 

1R10, 2R10 /����	 , 10-����	�
  �������  < 10 /�  1R10 � /�(�  2R10 ����
  ** 

HF3, HF4 �5  '�����  ����(���)  NAMUR  
(	�  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"�� ) 

< 200 /�  ���	'���  - HF3,  
HF4 ��  )%����  

HF1 �5  '�����  ����(���)  NAMUR  
(	�  �����		��  ��(��� ) 

< 4,5 �/�  ��  )%����  

 

HF2 �5  '�����  ����(���)  NAMUR  
(	�  ����	�&  #�����	� ) 

< 4,5 �/�  
(���  �  HF1) 

��  )%����  (��(���  '(
  
��������)  IGTM-CT  
D�  100 (4") �(�  ��(�#� ) 

* 3������(�	�
  �������  ����(���)  "�)����  ��  ������"����  �������� , �� . ���(���  11. 

** ��  ��.'��  ��������  ��.��  �%��  ����	�)(�	�  	�  ��(��  ')��  
����	�) . 

 
2.3.6 �����$�����
  	�  
����	%  (R1 �(�  R10 	�  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"�� ) 
 
�  ����&	��  ����(	�	��  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  �����'�)�	�  	�"��������	%�  
����	��  (1R1), 
�����%&  ���  ��.'��  ��)�����  ���(�'	�
�  ��$��)�
�  ��(���  ����	�
�  ����	�"��  
�	�������  ����(��  
(�� . ���(���  11).  
 
2.3.7 �����$�����
  	�  )%����������	%�  '������  (HF1 - HF4) 
 
6����	����	%&  '�����  
�	�������  )%����������	%&  ��
	�(  ��  NAMUR EN 60947-5/6 (8,2 �  �  �����
		%&  
���  ��.'�  1,2 �  2,1 � A). ���  '������  ����� �  )	�#	�
�  ,(���������	�
  �  ��,����  	�  ��
��  �%��  
��'�( ��	%  �  ��������  �  ������&	%�  ����	��� . 
 
�'�	  )%����������	%&  '�����  (HF3) )�����	  )  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  )  ����&	��  ����(	�	�� . 
����(��%  �������"����	%  )  ����)����)��  �  �����)�	�
��  ��  NAMUR '(
  �������"����	%�  ��
	�(�)  
(EN 60947-5/6). 
 
�����  ��
� , ��#  �����		%&  �������  
�"�  ��.��  �%��  �����'�)�	  �'	��  �(�  ')��
  '��������  )%����&  
������% , 	���'
+����
  	�  �������  (HF1, HF2). ������  HF1 
�	�������  ����(��%  	������'��)�		�  ���  
�����.'�	��  ����  	�
�  ��.'�&  (������  �����		�
�  ��(��� , �  '�����  HF2 ��������  	�  ����	��  ��(��� . 
 
2.3.8 ����%  ,(�����������  ���'�	�	�&  '������)  ����(���)  
 
����	�)(�		%�  '������  ����(���)  ���"�	%  	�  ���(����  �
'��  �  ��":����� . ��+���)� +��  '������  
����(���)  ���)�'�	%  )  ���(���  3. 
 
/��3�
���� : /'�  �8!�'����  '������  �8')�������)�  +�8��  ��� ���  �!���<���  ��  
�8')��������,  8���  '�8'�;����(  �����$ ��<  ���<��  �  ���'�"�8�����)!  ���(! . /'�  ���������  
� �� ���  ��  �8')��������,  8���  '�8'�;����(  �����$ ��<  ���<��  1 ��� ��  �����<���  ��  ��#�),  
'�8=�! , ���  +�'��� , ���  �)���� ������),  ��� �� . 
 
/����	%  �%(�  	������	%  	�  "�)�'�  ��� , ���  �	�  )%'� �  ����(�� , ��
'�  ���(�'	�&  ��$��)�&  ��(��  
����"%)���  "	���	��  ��.'�  6 �  9. ��#  �������"�)���(�  '�(.�	  �����  "�+���  ��  )�������  �(�  $�(��� , 
����%  �(�
��  )������ +�&  ��
	�(  	�  ���)�'�(  �  ���
� . 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «IGTM scheme with location of pulse transmitters»  

(�����  IGTM �  ���"�	���  ��(�.�	�
  '������)  ����(���) ) 
·  «Connection diagram for low frequency reed switch»  

(�����  ���'�	�	�&  	�"��������	%�  
����	�) ) 
·  «Connection diagram for high frequency sensors»  

(�����  ���'�	�	��  )%����������	%�  '������) ) 
·  «Debouncing filter circuit diagram»  

(�����  $�(����  '(
  �����	�	�
  '����"
�  ��	�����) ) 
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3 %�	/0����1�>  
 
3.1 /�+'�;�����  �8!�'���,  
 
-�
��#	����  �"����	�&  )��&  �����  ��������)  ��  ���(��	�  	���'���
  )  ���'�(��  ��
��#	����&  
��
(��	�  �������)��  �� , 	��������  ���
'��  ��(����)��  �  ����)����)� +��  	�����  �	�
��  '��
��  
����	 : 
 ± 1 % '(
  '����"�	�  0,2 Q����  '�  Q����  
 ± 2 % '(
  '����"�	�  Q��	  '�  0,2 Q����  
 
-�  ��#���  )%����  ��
��#	����  �"����	�&  ��.��  �%��  ���	�#�	�  '(
  ��'�(�&  ��������)  CT: 
 ± 0,5 % '(
  '����"�	�  0,2 Q����  '�  Q����  
 ± 1,0 % '(
  '����"�	�  Q��	  '�  0,2 Q����  
 
��(�  �%  '����  ������(�	��  ���"�	��  )  "���"� , ��
'�  )�"��.	%  '��
��  ���'�(%  ��
��#	����&  �(�  
�����
  (�	�&	���� . 
 
�������")�'������  ��"�(�����)  �"����	�&  �����)(
��  '(
  IGTM ± 0,1 %. 
 
3.2 .����8��)  �8!�'���,  
 
�����"�	  �"����	�&  IGTM �����)(
��  )  ����)����)��  �  �����$������  ���  ��  ��)��.'�	��  ����  1:20 
(Q��	  �  Q���� ). ����  '����"�	  '�&��)���(�	  ���  ����(�"�)�	��  �  )�"'����  )  �����$��	%�  ��(�)�
� . 
 
-��  	���(�#��  ��(�)	%�  �����'��  D�  50 (2”) �  D�  80 (3”), ���  ������(�	%�  ����(	�	�
�  �(�  ���  ������  
�  
�"���  �  	�"��&  ��	�����(�	�&  �(��	����  (< 0,6) '����"�	  �"����	�&  ��.��  �%��  �
��	���	 . 
��������  �  ��(�#���  '����"�	���  �"����	�&  ('�  1:50) ���'���)(�	%  )  	����(����  ������"����� , �� . 
���(���  12. 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +�  $����(�  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Flow range at elevated pressure»  

(�����"�	  �����'�  ���  ��)%#�		��  '�)(�	�� ) 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +�&  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Turn down ratio at elevated pressure»  

(��	��������&  '����"�	  ���  ��)%#�		��  '�)(�	�� ) 
 
3.2.1 -���
��"��  
 
�������  IGTM ��������	  	�  ������  �  ����
��"��&  '�  20 % ��  Q���� . )  ����	��  	�������
�  )����	� . 
-���
��"��  '�(.	�  �%��  ��'(�		�&  �  ��"  ��(�����& . 
 
3.3 .����8��)  ��!��'���'  
 
�����"�	%  �������  ����������  '(
  ���	'���	�
�  ����(	�	�
  ��������  �����)(
 �  ��  -10 °C '�  +60 °C 
'(
  ����������%  
�"�  �  ��  -4 '�  +140 °F '(
  ����������%  ����.� +�&  ���'% . ��� ��
  ������(�	%�  
����(	�	�
  ��������  '(
  '��
��  '����"�	�)  ���������� . 
 
3.4 3����!��<���  '�"� ��  ��������  
 
���"	���	��  $(�	��  �  �������(�	��  �������  '�)(�	��  ��#�
�  ��������  ���"�	%  	�  �������	�&  
���(����  �  )  �����$�����  ���%��	�& . �����		%�  ��������  
�"�  IGTM ��� ��
  '(
  �(�'� +��  
�������(�	%�  �������  '�)(�	�& . 

���(���  4: ���"	���	�
  $(�	��)  �  �������(�	%�  �������  '�)(�	�
  

��������  
��������  

3����!��<���  '�"� ��  
��������  

��������  
�������(  

3����!��<���  '�"� ��  
��������  

ANSI 150# 20 ���  (�"� .) P�  25 25 ���  (�"� .) 

ANSI 300# 52 ���  (�"� .) P�  40 40 ���  (�"� .) 

ANSI 600# 104 ���  (�"� .) P�  64 64 ���  (�"� .) 

P�  10 10 ���  (�"� .) P�  100 100 ���  (�"� .) 

P�  16 16 ���  (�"� .)   
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3.5 /�'����  �������(  �  '�"� ��  ������(�  
 
-�����'  '�)(�	�
  ���  �������  '�)(�	��  �  ����+��  �����'�  ��.��  �%��  ����'�(�	�  �  ����+�  
"	���	�&  ���(��%  13 �  �(�'� +�&  $����(% . 8����(�  ����(�.�		�  ����'��  �"  �)�'���	�
�  ��)�'�	�
 , 
������� , �'	��� , �" -"�  '�	���������  ,$$����)  )  ������&  ���'�  	�  ���	�  ��+���)��� . 

8����(�  1: -�����'  '�)(�	�
  )  �������  ��(�)�
�  

2

max
��
�

�
��
�

�
··D»D

Q
Q

pp
r

r r
r

 

Dp = ������'  '�)(�	�
  ���  �������  ��(�)�
�  [���� ]  (�  ������� +�
�  
�"�� ) 
Dpr = ������'  '�)(�	�
  ���  �����'	��  
�"�  )  	����(�	%�  ��(�)�
�  
   [���� ]  (�� . ���(���  13 ���  100 % Q���� ) 
r  = �(��	����  )  �������  ��(�)�
�   [�
 /� ³]  ($���������
  �(��	����  ������� +�
�  
�"� ) 
r r = �(��	����  �����'	�
�  
�"�  )  	����(�	%�  ��(�)�
�  [0,8 �
 /� ³] 
Q = ������&  �����'  ������� +�
�  
�"�   [� ³/� ] 
Q����  = �������(�	%&  ������&  �����'  ��������   [� ³/� ] (�� . ���(���  13) 
 
3.6 �����<8��!)�  !���'���)  
 
3������(% , ����(�"���%�  )  ���	'���	%�  ����(	�	�
� , ���)�'�	%  	�.� . �(
  	������%�  
�"�)  ����� ��
  
������(�	%�  �������(% , ���)����� , ��.�(�&��� , ���
�'	����  �(�  ����������  �  $����  vemm tec  (�� . 
���(���  9). 

���(���  5: -�����	�  �������(�)  

.����<  3���'���  

������  ���%&  ��
�	  (EN-GJS-400-18-LT) �(�  
���(�	��  (����  �(�  �)��	�
  ���(�  �(�   
	��.�)� +�
  ���(�  (���� . ����(	�	�� ) 

���
�(
 +�
  ��#���� , �����		��  ��(��� , ���	�
  
)���)�� , �(��  ��'#��	��� ,  

�(�)��  ����	�
�  ����	�"�� , �(���  ����	�
�  ����	�"��  

 
*( ��	�&  

9�������'#��	��� , )�(% , ,(�������
	��	%�  ��$�%  ���.�)� +�
  ���(�  

������%�  ��(���  ���.�)� +�
  ���(�  �(�  �(��������  

!�(���)%&  ����	%&  ����	�"�  -(��������  
 
3.7 	�����  +�8��  �  ������(  �'�������(  
 
�  ���	'���	��  ����(	�	��  �������  IGTM ��.��  ,���(������)����
  ��  )����  	��
�����)	%��  
�"��� , 
������  ���  �����'	%&  
�" , ����	 , �����	 , ����	 , �%��)�&  
�" , ����'
+��  
�"% , )�"'�� , �"��  �  � .� . 
 
�(�'���  �"��
���  ��(����� +�
�  �(�  ����%)����
�  ������ . �	�"��	%�  �(�  ��(�	%�  ������  '�)(�	�
  	�  
'������ ��
 . -��  "���(	�	��  ��������)�'�  '�)(�	��  �  �����'  '�(.	%  ��)%#����
  ��'(�		�  '(
  ��
� , 
����%  �"��
���  ����
��"�� . ����%)�&��  �(���	%  ���	�  ��'(�		�  �  ������.	� . -�  )�"��.	����  
����	�)���  ��&���  �(�  #���)%�  ���	% , ����%  "���(	���  ��������)�'  '�  ��
� , ���  ����%��  �(���	 . 
-�(������  �(�  ����%)���%&  �����  ���)�'
�  �  ��(�.���(�	�&  ��
��#	����  �"����	�&  �" -"�  
�	�����		����  (������	�
�  ��(��� . 
 
�(�'���  �"��
���  ��(�	%�  )������& . 
 
/�"�)%&  �����  	�  '�(.�	  ��'��.���  "�
�
"	�	�& , )�'% , ��	'�	���� , �%(�  �  �)��'%�  ������ . �	�  
��)��.'� �  ��)��)���(�	%�  #�������'#��	���  �  �����		��  ��(��� . ������)#�
�
  �%(�  ���"%)���  
��������(�	��  )(�
	��  	�  ��
��#	����  �"����	�& . -��  ������  �  "�
�
"	�		%��  
�"���  	�����'���  
����(�"�)���  $�(���  �  
��&����  ��"�����  5 ��� . 
 
���"%)�&��  ��#  �������  IGTM ����'  ))�'��  )  ,���(������  �  "����  �  ����	�)(�		%��  �	���)�(���  
)����	�  (�� . !�"'�(%  2.3.1 �  4.1). 
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4 ��2��
�	�&�  &�	0�4�-����  
 
4.1 ��+��('��(  �!�8��  
 
��������  IGTM '�  D�  100 (4”) ��
��  �%��  ��	�+�	%  #�������'#��	�����  �  �����
		�&  ���"��&  ��"  
������%  ���"�� . ��.'%&  ���	'���	%&  �������  �����'�)�	  ���(�	������ . ��		%�  ��  �������  ���"��  
���)�'�	%  )  ��"'�(�  2.3.1. �������  	�����'���  ���"%)���  ��
�(
�	� , ���  ���"�	�  	�.� . �  ��%�	%�  
�(���
�  �����	�	�
  (����%&  �  ����&  
�" , 	����(�	%�  ��(�)�
  ,���(������� ) '�������	�  �'	�&  ���"��  
����"  ��.'%�  3 ���
�� . -��  "�
�
"	�		��  
�"�  �(�  ���  ,�������(�	%�  ��(�)�
�  ,���(�������  ���"��  
������	'����
  ����")�'���  ��+� .  

���(���  6: ���������  ��(�����)�  ���"��	�
�  ���(�  ���  ��
�(
�	�&  ���"��  

����'�8!�'  ��+��('��(  �!�8��  

D�  50 (2“) �  D�  80 (3“) 7 ��'�)  ���#	
    =   1 c� ³ 

D�  100 (4“) 14 ��'�)  ���#	
    =   2 c� ³ 

D�  150 (6“) 6 ��'�)  ���#	
    =   3 c� ³ 

D�  200 (8“) 8 ��'�)  ���#	
    =   4 c� ³ 

D�  250 (10“) 10 ��'�)  ���#	
    =   5 c� ³ 

D�  300 (12“) �  D�  400 (16”) 6 ��'�)  ���#	
    =   6 c� ³ 
 
5 
�������  
 
-�  �����)(�		%�  �����	��&  vemm tec  �����		%�  ���������  
�"�  �%  	����  ��)����)�		����  "�  ������)�  
��)���  )  ����)����)��  �  «��+���  ��(�)�
��  �����)�� » �����	��  vemm tec  Messtechnik GmbH )  ����	��  
12 ���
��)  �  ����	��  ))�'�  )  ,���(������ , 	�  	�  ��(��  18 ���
��)  �  ����	��  �����)�� , ��(�  '��
���  
������		%��  ��
(�#�	�
��  	�  ���'�������	�  �	�� . �(
  "����	%�  �����& , �����%�  �����)(
 ��
  )  
������  '���(	���(�	�&  �����)��  (�����	�	�
  '�$����  �(�  �����)��  ��)���  ��"  '�$����) ), '�&��)���  
����&  .�  ����  
���	��� , ���  �  '(
  ���
�	�(�	�
�  ��)��� , ���  ��(�  �%  �	�  �%(�  �����  ���
�	�(�	�
�  
��)��� . /���	��
  	�  ����������	
���
  	�   
(i) ��%��� , �����%�  )�"	��(�  �" -"�  	�	�'(�.�+�
�  �(�  	��)�(�$�����)�		�
�  ����(�"�)�	�
  

��)��� , 	����)�(�	�
�  ��	��.�  �(�  ))�'�  )  ,���(������  "���"�����  �(�  �������  (���� , 
������)�		�
�  �"	��� , 	����)�(�	�
�  �(�  	����.	�
�  ����+�	�
  �(�  ���	������
�  
���(�.�)�	�
 , 	����
�'	%�  ,���(�������		%�  �������(�)  �(�  ��  "���	���(�& , 	�	�'(�.�+��  
��	��.	%�  ����� , ���������� , ,(�����		%�  �(�  ,(�����������  )�"'�&��)�& , 

(ii) ������% , �������(% , �����  �(�  ���	�'(�.	���� , �"
���)(�		%�  '��
���  ����")�'���(
�� , 
(iii) ���)�(�	����  )���  ��)���� , ��(����)��  �(�  ���%��	�& , ���)�'�		%�  ��������  (����� . 
���)�(�$�����)�		��  ��(�"�)�	��  ���.�  )�( ����  )  ���
  �	
���  �(���  �  	����( '�	��  	����
+�
�  
«!���)�'��)�  ��  ��	��.� , ,���(�������  �  ���	��������  ���(�.�)�	� ». 
�����	�
  vemm tec  	�  ���	�����  	�  ���
  ��)����)�		����  "�  ���
�'	����  ��)���  '(
  ����(�"�)�	�
  ��  
.�(������  ��������(��  	�"	���	� , ��(�  ���  "���"�  �����	��  	�  �%(�  ����+�	%  ��(	%�  �(�  
'����)��	%�  '�		%�  �  �����)�	�
�  ��������(
  �  ��(�)�
�  �����	�	�
 . 
�  ����	��  )%#����"�		�
�  �����  
���	���  �����	�
  vemm tec  ��  �)����  �������	�  ����(��	�  
����	������  	�����)����)� +��  ����	�)(�		%�  �����)�	�
�  ���
�	�(�	%�  ����� , �����)(
��  	�)%�  
�(�  "���	
��  �� , ��(�  �����	�
  vemm tec  �%(�  �)�'��(�	�  )  ����	�)(�		%�  ����� , 	�����)����)� +��  
�����  �%(�  �����)(�	%  	�  ��(�)�
�  $��	��  �����  	�"	���	�
  )  �'��� , ���"�		%&  �����	��&  vemm tec  �  
���)���� , ���)�'�		�
  ���(	�����		%�  �����	�(�� , ����"�(� , ���  ��(�)�
  '(
  
���	���  ���( '�	% . 
-�)���� , ��(����)��  �(�  ���%��	�
 , ���)�'�		%�  ��������  (����� , 	�  ��'(�.��  
���	��� . ��(�  
���)���� , ���)�'�		�
  �����	��&  vemm tec , 	�  ��'�)��.'���  	�����)����)��  �"'�(�
  ����	�)(�		%�  
�����)�	�
� , )��  �����'% , ��	���		%�  �����	��&  vemm tec  )  �)
"�  �  ,��� , ��	��
��
  	�  ����  
��������(
 . �  ��(�  �����	�	�
  	�����)����)�
  ����	�)(�		%�  �����)�	�
�  �����	��  vemm tec  
���'���	�����  )��  )%#����"�		%�  ���%  	�"�)�����  ��  ��
� , ���
)(
(�
  (�  '�$���  '�  �����)��  ��)���  
��������(  �(�  �%(  (�  �	  ���%�%� . ��)�� , �����)(�		%&  �����	��&  vemm tec , ��"��#����
  
)�")��+���  ��(���  ���(�  ������		�
�  ��'�)��.'�	�
  ,��
�  �����	��&  vemm tec , "�  ���( ��	���  
�(����) , ��
'�  ��)��  �.�  �%(  ���"	�	  �����	��&  vemm tec  '�$���	%�  )  ��	�#�	��  �������(�)  �(�  
����(	�	�
 . �  �(����  ��	����	���)�		�
�  )�")����  �����	�
  vemm tec  �����  ���)�  )%���)���  
��������(  ����  	�  )�"��+�	��  �����'�) , �)
"�		%�  �  ��"�����&  �  ����)�"��&  ��)���  ��'�  �  �����	� . 
���  ���(�'� +��  �����	"��  "���"����  ��  ��	�#�	�  �  �����	��  vemm tec  �  �  ��  �����'�
'�����  
���( �� ��
 , )�( ��
  �����	"��  ��  )�"��+�	�  ��%���)  )�(�'��)��  ���)�		�
�  �+����  �  �����	�	�
  
'�$����)  �  ��)���	�&  �����)�� , ���  �������)��  
����&  	�������.	����  �(�  ��%�(�  �  	�#�&  �����	% , 
(���  �����	�
  	����  ���	�'���(�	�  ��)����)�		����  "�  �������)��  
���	����)�		%�  �  ������������� . 
-����	"��  ��  
���	��
�  '�(.	%  	����)(
���
  )  �����	�  vemm tec  �(�  )  �'���  ���'���)���(
  
�����	��  vemm tec , �  ������
�  �%(  "���"�	  ��)�� . 
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6 /��0&4����  	  ���0�1�3�  �  ��	����3�  

���(���  7: ���	�������  ���	'���%  �  ���)�(�  

3�#����'���)�  �  ��!�����  ������'�)  

ISO 9951 �"����	��  �����'�  
�"�  )  "���%�%�  ��������)�'��  - �����		%�  ��������  
�"�  

AGA 7 �"����	��  
�"�  �����		%��  ����������  

EN 12261 ��������  
�"�  �����		%�   

EN 50014 '�  50020 �(����������'�)�	��  '(
  ����(�"�)�	�
  )�  )"�%)�����	%�  "�	��  

DIN 30690-1  �����	�	�%  ����	�)��  
�"��	��.�	�
  – 5����  1:  
�����)�	�
  �  �����	�	���  ����	�)��  
�"��	��.�	�
  

DIN 33800  ��������  
�"�  �����		%�  

EO-AV, -��(�.�	��  7-1 -��
'��  ��(����)��  – ��+��  ��(�.�	�
  
-��(�.�	��  7: �"������(�	%�  ������%  '(
  
�"�)   
!�"'�(  1: ��:��	%�  ��������  
�"�  

.�'�����)  ��'���,���+�  	�$8�  

2004/22/EG 31.03.2004 �������)�  �)����&���
�  ���(���	��  �  ��)���  	�  ���'��)�  �"����	�
   
(MID "Measuring Instruments Directive") 

71/318/EWG 26.07.1971 �������)�  �)����&���
�  ���(���	��  �  ��)���  ��  ��:��	%�  ���������  
�"�  

74/331/EWG 16.06.1974 -����)��  1 

78/365/EWG 31.03.1978 -����)��  2 

82/623/EWG 01.07.1982 -����)��  3 

94/9/EG 23.03.1994 �����'�)�	��  �  "�+��	%�  ������%  '(
  �����%  )�  )"�%)�����	%�  ���'��  

97/23/EG 29.05.2007 �������)�  ��  �����'�)�	� , ������ +���  ��'  '�)(�	���   
(PED «Pressure Equipment Directive») 

/'�����  7���'��<��+�  *�8��� -����� ����+�  ����!����  
�'!����  (PTB) 

PTB-A 7.1 ��:��	%�  ��������  
�"�   

PTB-Prüfregeln Band 29 ��������  
�"�  – -��)����  ��:��	%�  ��������)  
�"�  �  ����+�  )�"'���  ���  
�����$��	��  '�)(�	��  

PTB-Prüfregeln Band 30 ���%��	�
  ��������)  
�"�  )%�����  '�)(�	���  

TR G 13 3�	��.  �  ,���(������
  �����		%�  ��������)  
�"�  

/'�����  ��!����,  ��� �� -����� ����,  ���������(  +�8����"#���(  �  �������"#���(  (DVGW) 

G 260/I �)�&��)�  
�"�  

G 260/II ����(	���(�	%�  ���)�(�  '(
  
�"�)  ����&��)�  2 

G 261 -��)����  �����)�  
�"�  

G 285 �	��������  ��  �	
�����)�	�  ����"�)�	�
  
�'����)  )  �����'	%�  
�"��  �  ����	�(��  

G 469 3���'%  ���%��	�&  '�)(�	���  '(
  ��������)�'�)  �  ����	�)��  
�"��	��.�	�
  

G 486 -�������%  ���(�	%�  
�"�)  �  ����"���(
  �.���������  �����'	%�  
�"�)  –  
������  �  �����	�	��  

G 491 ����	�)��  '(
  ��
�(���)�	�
  '�)(�	�
  
�"�  ���  '�)(�	��  
�"�  	�  )��'�   ��  4 ���  '�  
100 ���  – ���������)�	�� , �"
���)(�	�� , ����	�)�� , ���%��	�
 , ))�'  )  ,���(������  

G 492/II ����	�)��  '(
  �"����	�
  ��(�����)�  
�"�  �  �������  '�)(�	���  ��  4 ���  '�  100 ���  – 
���������)�	��  �  ����	�)��  

G 493 -��
'��  )%'���  �����$�����  DVGW '(
  �"
���)���(�&  ����	�)��  ��
�(���)�	�
  
'�)(�	�
  
�"�  �  �"����	�
  
�"�  

G 495 ����	�)��  ��
�(���)�	�
  '�)(�	�
  
�"�  �  ����	�)��  �"����	�
  ��(�#��  ��(�����)  
�"�  – 
��	���(�  �  ���	�������  ���(�.�)�	��  

/'�����  3&�3  

R 6 ��+��  ���"�	�
  ��  ��:��	%�  ���������  
�"�  

R 32 ��������  
�"�  �  )��+� +���
  ���#	��  �  �����		%�  ��������  
�"�  

R 137-1 ��������  
�"�  – 5����  1: �����)�	�
  
 
3��+��  ��������<�)�  ������'�) , ��'!)  �  �'�����  '�8'�"����)  ��  ������  �);����8���)�  
������'��� . 
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���(���  8: -�����	�  ��"��#�	�&  

ISO 9000 
 
�����	�
  vemm tec  Messtechnik GmbH �����$�����)�	�  ��  ���	'����  ISO 9001. 
 

3��'���+� �����  '�8'�;���(  

 

�����		%�  ��������  
�"�  IGTM ��� �  ��"��#�	��  	�  ����(�"�)�	��  '(
  �����������
�  �����  )  
�)����&����  �� "�  (�� ), )  ����)����)��  �  �����$������   ���  ��  ��)��.'�	��  ����  
8�'���(�	�
�  $�"��� -���	������
�  )�'����)�  /����	��  (PTB): 
PTB 1.33-3271.51-DMB-E16 �  ;  E - D97 7.211.16 
 
�����  ��
� , ��(���	%  �(�  ���������)� ��
  ��"��#�	�
  '(
  '��
��  
���'����) . �������  IGTM 
�����  )	����		��  ��"��#�	�
  )  �(�'� +��  ����	��  (��  �����
	�  	�  �)
���  2002 
 .): 
 *(.��  (ONML)   ����&  (NIM) 
 6�(
���
  (NCM)   3�(�&"�
  (SIRIM) 
 6��"�(�
  (INMETRO)   !��%	�
  (BRML) 
 ��	
��
  (NOM)   5���
  (CMI) 
 /����	�
  (PTB)   <.	�
  ����
  (MPI) 
 ���(�
  (MSE) 
 
6%(�  ��'�	%  "�
)��  	�  ��(���	��  '��
��  ��"��#�	�& , 	�  �	�  �+�  	�  ��(���	% . 
 

	�'��*����)  �����������(  
 
CE �����$����  ����)����)�
  TÜV 0035 
PED 97/23/EC �����$����  TÜV 0035  
DIN-DVGW �	��  ���	������
�  ��	���(
 , ��
��������		%&  	����  NG-4702AT0388 
 
/����	%  
)(
 ��
  «�����%��  ,(������������  ���'��)��� » �  ��,����  ��"��#�	��  ��  ATEX 	�  
����(�"�)�	��  '(
  	��  	�  ��������
 .  
6����	����	%�  )%�( ����(�  HF1 ��  HF4 ��� �  ��"��#�	�
  ��  ATEX 	�  �����	�	��  )�  
)"�%)�����	%�  "�	��  ���  )"�%)�����	%�  
�"�)%�  ���'�� . �  ( ���  �(����  '������  '�(.	%   
��'�( �����
  ��(���  �  �������"����	%�  ����)%�  ���
�  ��
(��	�  NAMUR (EN 60947-5/6).  
�(�'� +��  �����$����%  '�&��)���(�	%  '(
  ,���  '������)  (��  �����
	�  	�  ��&  2004 
 ., 
�"��	�	�
  )�"��.	% ): 
HF1/HF2: PTB 00 ATEX 2048 X 
HF3/HF4: PTB 99 ATEX 2219 X 
 

 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «vemm tec ISO 9001 Certificate»  

(�����$����  vemm tec ISO 9001) 
·  «EEC type-approval certificate (German original and  English translation)»  

(�����$����  ��  ��)��.'�	��  ����  ���  (	������&  ���
�	�(  �  �	
(�&���&  ����)�' )) 
·  «PTB confirmation of OIML tests (German original an d English translation)»  

(-�'�)��.'�	��  PTB ���%��	�&  3��3  (	������&  ���
�	�(  �  �	
(�&���&  ����)�' )) 
·  «German DVGW approval»  

(��)��.'�	��  ���	������
�  ��	���(
  DVGW) 
·  «EC-Conformity declaration (example)»  

(�����$����  ����)����)�
  �� ) 
·  «ATEX certificate for IGTM sensors HF1 and HF2 (exa mple: vem 949/03)»  

(�����$����  *��4  '(
  '������)  IGTM HF1 �  HF2 (	������� , vem 949/03)) 
·  «ATEX certificate for IGTM sensors HF3 and HF4 (exa mple: vem 847/02)»  

(�����$����  ATEX '(
  '������)  IGTM HF3 �  HF4 (	������� , vem 847/02)”) 
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-��)  +�8��  
2�!� ����(  

*�'!���  

/�������<  �  
��'!��<��!  
�����(���  

(1,013 "�'  �"� .) 

[�+/! ³] 

��'���  � �� ���  ��!� ���(  

*�����  NH3 0,77 ���	'���  ������(�	%�  ��(���  
���
(�
�  ����	�
  �  ���"��  

*"��  N2 1,25 ���	'���   

*�
�	  Ar 1,78 ���	'���   

*����(�	  C2H2 1,17 ������(�	��  
����(	�	��  

�( ��	��)%�  �����  �����  
��$(�	�)��  ����%���  

6��
�"    ������(�	��  
����(	�	��  

������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

6�����������&  

�"  

  ������(�	��  
����(	�	��  

������(�	%�  ��(���  
���
(�
�  ����	�
  �  ���"��  

6���	  C4H10 2,70 ���	'���   

6%��)�&  
�"   0,90 ���	'���   

��'���'  H2 0,09 ������(�	��  
����(	�	��  

������(�	%&  '����"�	  
�"����	�&  

��"'��   1,29 ���	'���   

�%�������	���%
& 
�"  

  ������(�	��  
����(	�	��  

������(�	%�  ��(���  
���
(�
�  ����	�
  �  ���"��  

�)������  ���%  

(0,2 %) 

SO2 2,93 ������(�	��  
����(	�	��  

������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

������'  
�
(���'�  

CO2 1,98 ���	'���  	�  '(
  ��+�)�&  
����%#(�		����  

8���	  
(
�"�����"	%& ) 

CCl2F2 5,66 ���	'���  ������(�	%�  ��(���  
���
(�
�  ����	�
  �  ���"��  

/�(�&  He 0,18 ���	'���  ������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

���(���'  
(����%& ) 

O2 1,43 ���	'���  ������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

3���	  CH4 0,72 ���	'���   

����'  �
(���'�  CO 1,25 ���	'���   

-�	��	  C5H12 3,46 ���	'���   

-����'	%&  
�"   0,83 ���	'���   

-����	  C3H8 2,02 ���	'���   

-����(�	  
(
�"�����"	%& ) 

C3H6 1,92 ���	'���  ������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

���	���%&  
�"  

(0,2 %) 

H2S 1,54 ������(�	��  
����(	�	��  

������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

���	  C2H6 1,36 ���	'���   

���(�	  
(
�"�����"	%& ) 

C2H4 1,26 ���	'���  ������(�	%&  ����	%&  
����	�"�  

 

6�(��  ��'���	�  �	$������  �%  ��.���  ��(�����  )  �����	��  vemm tec . 
 



IGTM  vemm tec  

����  !�����
  )����
  / ��	�
���  2008 
 .  ��� . 15 

!���	��  1: �"(%  IGTM 

 
 

 
 
 A  ������  ��������  �  $(�	����  (��'  '�)(�	��� ) 
 
 B  �%��
����(�  ������  
  B1  ����&	�
  �(���  
  B2  �����)(
 +�
  �(����	�  ((������ ) 
 
 C  �"������(�	�
  )���)��  
  C1  �����		��  ��(���  
  C2  -����"��		%&  #�������'#��	��  
(�)	�
�  )�(�  
  C3  /(�)	�
  �����  ����	�
  
  C4  -���'��� , ����%  ����	�
  �  )�(%  
 
 D  �(�������
	��	�
  ��$��  (
�"�	����	������
 ) 
 
 E  /�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  �  �������	�&  ���(����&  �  ���(������  '������)  ����(���)  
  E1  3���	������&  ����	%&  ����	�"�  
  E2  ���(��  '������  ����(���)  (1R1, HF3 �  ����� ) 
 
 F  3��(�	����  
 
 G  �%����������	%&  '�����  ����(���)  (HF1, HF2) 
 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +��  ����	��  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Gear drawing» (�����  #�����	�& ) 
·  «Dimensional drawing» (!�"���	%&  �����. ) 
 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +�  ���(���  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Dimensions and weights» (!�"���%  �  ����% ) 
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���(���  10: -�����	�  "����	%�  �����&  

 
���!��������  ��!�'  �8����(  
������)�   ����  ��(  
��#��+�  �������+�  
�'�����  

D�  50  
(2”) 

D�  80  
(3”) 

D�  100  
(4”) 

D�  150  
(6”) 

D�  200  
(8”) 

D�  250 
(10”) 

D�  300 
(12”) 

D�  400 
(16”) 

 
-(���  ����	�
�  ����	�"��  
 

 
-�  "������  

(�(
  ����)����)� +�
�  �������� , ��.�(�&��� , ���.���  ����&	%&  	���� .) 
 
/�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  
)  ����(����  
(��"  ��
	��	�&  ��$�% ) 

 
-�  "������  

(-�(	����  ���	����)�	�  '(
  ����)����)� +�
�  '�������  ��(�)	�
�  �����'�  �  
��"����  ��"��% : ���.��� , ��.�(�&��� , ����&	%&  	���� .) 

 
�(�����		%&  �����  '(
  

�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  
(1R1, HF3) 

 
76850.0280 

(�  �����	�&  �(���&  �  
����	��  1R1,  
�  ���.�  �����	����	%�  )%�( ����(��  �  ��	��.	%�  	������  '(
  HF3.) 

 
�(�����		%&  �����  '(
  

�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  
(R1, R10, HF3, HF4) 

 
76850.0281 

(�  �����	�&  �(���&  �  2 
����	���  (1R1/2R1/1R10/2R10), 
�  ���.�  �����	����	%��  )%�( ����(
��  �  ��	��.	%�  	������  '(
  HF3 �  HF4.) 

 
������  ����(���)  HF1 
������  ����(���)  HF2 

 
-�  "������  

(���.��� , ��.�(�&��� , ���  '������  CT �(�  IM, ��(�)	%&  �����'  �  	����	�)�	��  
$(�	�� .) 

 
!�":��  '������  ����(���)  

 
76850.0285 

(-��
�'�	  '(
  1R1/2R1/1R10/2R10/HF1/HF2/HF3/HF4) 
 
3�
	��	�
  ��$��  

 
76850.0100 

 
�"������(�	�
  )���)��  

 
(�  �( ��	��)%�  �����		%�  ��(���� , �����&  ����	�
 , #�������'#��	����� , 
)�(��� , ��(	����  ���	����)�	�  �  ���%��	� . ���.��� , ��.�(�&��� , ��(�)	%&  

�����'  �  ��"���  ��"��% .) 
 

�  �����		%�  ��(����  30° 
 

�  �����		%�  ��(����  45° 

 
 
 

76841.2000 

 
76842.3000 

 
76842.2000 

 
76843.3000 

 
76843.2000 

 
76844.3000 

 
76844.1000 

 
76845.3000 

 
76845.1000 

 
76846.3000 

 
76846.1000 

 
76847.3000 

 
76847.1000 

 
76848.3000 

 
76848.1000 

 
��� . �����		��  ��(���  30° 

 
��� . �����		��  ��(���  45° 

 
 
 

76841.1003 

 
76842.1023 

 
76842.1003 

 
76843.1023 

 
76843.1003 

 
76844.1023 

 
76844.1003 

 
76845.1023 

 
76845.1003 

 
76846.1023 

 
76846.1003 

 
76847.1023 

 
76847.1003 

 
76848.1023 

 
76848.1003 

 
�%��
����(�  IGTM-CT 

 
�%��
����(�  IGTM-IM 

 
76821.1000 

 
76821.1000 

 
76822.1000 

 
76822.1600 

 
76823.1000 

 
76823.1600 

 
76824.1000 

 
76824.1600 

 
76825.1000 

 
76825.1600 

 
76826.1000 

 
76826.1600 

 
76827.1000 

 
76827.1600 

 
76828.1000 

 
76828.1600 

 
�����  ��(��  ���
(�
�  
����	�
  ('(
  '������) , 
�"��� . )���)�� , 
�(�)��  
����	�
�  ����	�"�� , 
��
	��	�&  ��$�% ) 

 
76850.0291 

 
76850.0292 

 
76850.0293 

 
76850.0294 

 
76850.0295 

 
76850.0296 

 
76850.0297 

 
76850.0298 

 
���"��	��  ���(�  '(
  
���(�	�����  
8(���	  �  ���(��  30 �(  
8(���	  �  ���(��  50 �(  
8(���	  �  ���(��  100 �(  
8(���	  �  ���(��  500 �(  
8(���	  �  ���(��  1000 �(  

 
 
 

76850.1001 
76850.1003 
76850.1004 
76805.1007 
76850.1005 

 
3��(�	����  (��"  
���(����)�'�  ���(�	�� ) 

 
76540.0030 

 
76863.1102 

 
76866.1101 

 
�(���	  '(
  ���(����)�'�  
���(�	��  

 
76540.0031 

 
�������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  �(�'� +�  ���(���  )  �	
(�&���&  )�����  ����)�'��)� : 
·  «Intrinsically safe equipment» (�����'�)�	��  )  �������"����	��  ����(	�	�� ) 
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5�����%  �  ��,$$����	�%  k '(
  HF1/HF2 �  HF3/HF4 ���)�'�	%  ��(���  '(
  �)�'�	�
 . 

��&��)���(�	%�  "	���	�
  ���"�	%  	�  �������	�&  ���(����  �  )  �����$�����  ���%��	�&  �������� . 
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��!����<�),  
���!��'  
 
 

��8!�'  
 
 
 

Q!���  
 
 
 

	�����'� . 
�����8��  

�8!�'���,  
1 : 20 

���;�'���),  1) 
�����8��  

�8!�'���,  
 1 : 30 

&���!��<�),  1) 

�����8��  
�8!�'���,  

 

   Q!��  Q!��  Q!��   

[!! ] [ �$,! ]  [ ! ³/ ] [ ! ³/ ] [ ! ³/ ] [ ! ³/ ] (��'�+� .) 

       

D�  50 (2”) G 40 65 13 2) 7 3) 6,5 1 : 10 

 G 65 100 10 4) 7 5) 6,5 1 : 15 

 G 100 160 8 - - - 

D�  80 (3”) G 160 250 13 8 7 1 : 35 

 G 250 400 20 13 - - 

 G 160 250 13 10 6) - - 

D�  100 (4”) G 250 400 20 13 10 1 : 40 

 G 400 650 32 20 16 1 : 40 

 G 400 650 32 20 - - 

D�  150 (6”) G 650 1000 50 32 20 1 : 50 

 G 1000 1600 80 50 40 1 : 40 

 G 650 1000 50 32 - - 

D�  200 (8”) G 1000 1600 80 50 32 1 : 50 

 G 1600 2500 130 80 60 1 : 40 

 G 1000 1600 80 50 - - 

D�  250 (10”) G 1600 2500 130 80 50 1 : 50 

 G 2500 4000 200 130 100 1 : 40 

 G 1600 2500 130 80 - - 

D�  300 (12”) G 2500 4000 200 130 80 1 : 50 

 G 4000 6500 320 200 160 1 : 40 

 G 2500 4000 200 130 - - 

D�  400 (16”) G 4000 6500 320 200 130 1 : 50 

 G 6500 10000 500 320 250 1 : 40 

 
1) ��(���  '(
  IGTM-CT 
2) �����"�	  �"����	�&   1 : 5 
3) �����"�	  �"����	�&   1 : 9 
4) �����"�	  �"����	�&   1 : 10 
5) �����"�	  �"����	�&   1 : 14 
6) �����"�	  �"����	�&   1 : 25 

���  ����(	�	�
  ��� ��
  ��  ���	'���	%��  ���'�(���  
��
��#	����  ��(����)�� : 
± 1 % '(
  0,2 Q����  '�  Q����  
± 2 % '(
  Q��	  '�  0,2 Q����  
 
����(	�	�
 , )%'�(�		%�  .��	%�  #��$��� , ��� ��
  ���.�  
�  ��(�)�		%��  ���'�(���  ��
��#	����  ��(����)��   
(��(���  '(
  ��������)  IGTM-CT): 
± 0,5 % '(
  0,2 Q����  '�  Qmax 
± 1,0 % '(
  Q��	  '�  0,2 Q����  

 
-������	�� : ��  )�  )���  �'����)���	�
�  �  '������  �  ,���(�������  ��"��#� ��
  ���	������  
)�"��.	%�  '����"�	%  �"����	�& . �  �����  �(���
�  )  �)�'���(���)��  �  ��(����)��  ���"%)� ��
  
'����"�	%  �"����	�&  )  ����)����)��  �  '�������� , �  ��(����)��  )%��(	
���
  	�  ��	�)�  
)%#����"�		%�  '����"�	�)  �"����	�& . 
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��!����<�),   
���!��'  
 
 
 

��8!�'  
 
 
 
 

Q!���  
 
 
 
 

Q!��  
 

(������'��)
,  �����8��  
�8!�'���, ) 

	��'���<  +�8�  
�'�  Q!���  

(������'���(  
�'�"�   

Schedule 40) 

/�'����  �������(  �'�  
'�"���  ��  �'�'����!  +�8�  
�'�  ��������  1,0 "�'  �"� .  

�  ���8����!  '������  
[!"�' ] 

        

[!! ] [ �$,! ]  [ ! ³/ ] [ ! ³/ ] [ ! /� ] 50 % 80 % 100 % 

     Q!���  Q!���  Q!���  

D�  50 (2") G 40 65 13 8,3 1,4 3,5 5,5 

 G 65 100 10 12,8 2,9 7,5 11,7 

 G 100 160 16 8,3 0,9 2,4 3,7 

D�  80 (3") G 160 250 13 13,0 2,2 5,5 8,6 

 G 250 400 20 20,7 3,4 8,8 13,8 

 G 160 250 13 8,4 0,8 2,0 3,1 

D�  100 (4") G 250 400 20 13,5 1,7 4,3 6,8 

 G 400 650 32 22,0 2,7 6,9 10,8 

 G 400 650 32 9,7 0,8 2,0 3,1 

D�  150 (6") G 650 1000 50 14,9 1,8 4,5 7,1 

 G 1000 1600 80 23,8 2,8 7,2 11,3 

 G 650 1000 50 8,6 0,6 1,6 2,5 

D�  200 (8") G 1000 1600 80 13,8 1,1 2,8 4,3 

 G 1600 2500 130 21,5 2,5 6,5 10,2 

 G 1000 1600 80 8,7 0,6 1,6 2,5 

D�  250 (10") G 1600 2500 130 13,7 1,2 3,2 4,9 

 G 2500 4000 200 21,8 2,0 5,0 7,9 

 G 1600 2500 130 9,5 0,6 1,6 2,5 

D�  300 (12") G 2500 4000 200 15,2 1,2 3,2 4,9 

 G 4000 6500 320 24,7 2,0 5,0 7,9 

 G 2500 4000 200 9,4 0,6 1,6 2,5 

D�  400 (16") G 4000 6500 320 15,4 1,2 3,2 4,9 

 G 6500 10000 500 23,6 2,2 5,5 8,6 
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7 ��	����1��  /&  ��2����  ���&/�	�&	��  �  ���&3��.�1��  
 
&"'����� , ��#���,��� , ���!����  ��  '�8���  2.2 ���������<��  �������<�)�  '���!������,  
.�'�����)  �	  ��  �"�'�������$ , '�"���$9�!�  ���  ��������! . 
 
�����		%&  �������  
�"�  IGTM, �����)(�		%�  ��� , 
)(
���
  ��)��)���(�	%� , )%����������)�		%�  
�"������(�	%�  �������� , �  �����%�  	�����'���  ����+����
  �  ������.	���� . ��������  ��	�#��  
��"����)  (�  D�  50 (2”) ��  D�  100 (4”)) �(�'���  ��'	�����  )��%��  (�	���� . 6�(��  ����	%�  ��������  (�  
D�  150 (6”)) �����'�)�	%  ��':��	%�  ����#�	���  	�  $(�	��� . 
0$"�,  � �� ��  ���#��  �����!��<�(  ���<��  �  ��!�9<$  ������)�  ����  ���  �'��;�� . 
 
����+��  ��  �����!�,��  � �� ��  8�  +������  � ����+�  !�����8!�  ���  8�  -
 -��� ��� . 
�  
�(�)��  ����	�
�  ����	�"��  ��� ��
  ��)��)���(�	%�  )�(%  �  "�����%�  ��(��� , �����%�  ��
��  �%��  
��)��.'�	%  ���  	�������.	��  ����+�	�� . ��	�'(�.�+��  ����+�	��  ��.��  ���)����  �  ������  
���	����  �"����	�& . 
 
��#  �������  ��.��  �%��  �����'�)�	  ,(�����		%��  '�������� . ����)%�  ����  
)(
 ��
  
�������"����	%��  ��
(��	�  �����)�	�
�  NAMUR EN 60947-5/6. /'�  �8!�'����  �8')�������)�  +�8��  
�!���<��)�  ��� ���  !�+��  ")�<  �����$ ��)  ��  �8')��������,  8���  ���<��  �  ���'�"�8�����)!  
���(! . �������� , ��.�(�&��� , )	���	��  	�  ��	��.	%�  ����%  )���  '������)  ����(���) , ���)�'�		%�  )  
�	
(�&���&  )�����  ����)�'��)�  „IOM English Version“. 
 
�����<8�,��  "���)  �  +�,�� , ���<��  �����������$9��  �'�!�����$  �  �������  �������(  � �� ��� . 
�����<8�,��  ���<��  ���)�  ���������(  �'����<��+�  '�8!�'� . ���������� , ����%  	�  ��)���	����  
$(�	��)  	�  �%(�  "�
�
"	�	�&  �  ����.�� . ��(��	�	�
  	�  '�(.	%  )'�)(�)����
  )  ����� . 
 
��  �������  �'������<  +��'���� �����  ���)����(  � �� ��� . 
���  �.�  �%(�  )%��(	�	�  	�  ���'���
��� -�"
���)���(� . ��(����  )�'%  �(�  ( ��&  '��
�&  .�'�����  
���)�'��  �  ��)��.'�	�  �������� . 
 
-���'  ��"�����&  ��������  	�����'���  ���( '���  �(�'� +��  ���)�(� : 
·  /�  ���"'�#���(!  "�8���������  ��  /��  ����2  �	0&-�>2  ��  '�8'�;����(  '�8"�'��<  � �� �� , 

�����(9�,�(  ���  ��������! . 
·  ��  ����(,�� , ��  �')��,��  ���  ��  ���')��,��  ����!  ���!")  ���  8��������  ���,!�  

��(����)�		�
�  �������� , ���  ���  ���  ,���  )�  �	�
��  ����	��  ��(����)��  ���"	����
  
	�'�&��)���(�	�& . �  ,���  �(���
�  ��������
  	�)�
  ��(����)��  ��������  )  ���(	�����		�&  
���%����(�	�&  (���������� , ����%  �	  �	�)�  ����)����)�)�(  	������)	� -"���	�'���(�	%�  
�����)�	�
� . -��)�'�		%�  )  	����
+��  ����)�'��)�  
���	���  �����	
 �  '�&��)��  ��(���  ���  
��(�)�� , ���  	������  �(���%  �  �(�&��  	�  	���#�	% . 

·  -��  "���	�  ����  ��+���)�		%�  '���(�&  ��������  (�����		�
�  ��(��� , #�������'#��	��� , "�����%�  
��(��  �(�  '��
��  �"(�) ) ��(  �����#���(  �� ;��  '�8��<�����  �8!�'���,  '���!�������(  �����  
�'��8�����  ����"'����  � �� ���  �  ���)�����<��,  ��"�'���'�� . �����$����%  ��(����)��  ��
��  
�%��  )%'�	%  ��(���  �$����(�	%��  ���%����(�	%��  (���������
�� . 

 
-��+��  8�����(,��  �8!�'����<�),  � �����  ��'��  � �� ���! . ����(	���  
�"����)�'  ��'(�		�  �  
�+���(�	� . /�" , ����+�&  �����	� , �(�  ����
��"��  ��
��  ��)��'���  ������� . 6%�����  ���#���	��  
�"�  
)%"%)���  ,�������(�	%�  ����������% . ����	� +�&  �����  ��.��  ���)����  )  ')�.�	��  �%(�  �  ������%  �  
�����  ����"��  ��)��'���  ������� .  
.�(  ���'�#����(  �8!�'����<��+�  � ����� , 8���������+�  +�8�! , '���!�������(  �����<8����<  
����'����  8�  � �� ���! , ����%  
�"  	�  �������(  ��  ��������  IGTM )  �����	��  	����)(�	�� . 
 
	!�8��  -�;�+�  � �� ���  IGTM �������  �'��8�����<  ��'��  �����!  �  �����������$  �  8���!   �'�8  
'�+��('�)�  ����'���)  �'�!��� . 
 
/�#���,��� , ���"9�,��  �'���'�(��$ -�8+��������$  �"�  ����  �'�"��!��  ��  � �� ���!� . 
 
vemm tec Messtechnik GmbH 
Gartenstrasse 20 
14482 Potsdam-Babelsberg 
/����	�
  
��( . +49 (0) 3 31 / 70 96 274  3% ����)(
��  "�  ����&  ���)�  )	�����  
8���  +49 (0) 3 31 / 70 96 270  �"��	�	�
  )  �)
"�  �  ���	�������  ���
������ . 
E mail: info@vemmtec.com  (202-005-001) 
�	���	�� : http://www.vemmtec.com 


