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IGTM vemm tec

1 EINFUHRUNG
1.1 Hinweis

Die vemm tec Messtechnik GmbH (“vemm tec’) kann nicht haftbar gemacht werden fiir technische oder
editorielle Fehler sowie fir Auslassungen in diesem Handbuch. Vemm tec gibt keine Garantie, ausdricklich
oder implizit, betreffend der Handelbarkeit und Zweckdienlichkeit in Bezug auf dieses Handbuch, und in
keiner Weise kann vemm tec haftbar gemacht werden flr spezielle oder in Konsequenz auftretende
Schaden, einschlieBlich Produktionsausfille, Gewinnausfélle, und andere.

1.2 Kurzbeschreibung

Der vemm tec Turbinenradgaszahler IGTM (International Gas Turbine Meter) erflllt alle relevanten
internationalen Standards. Er hat hohe Messgenauigkeit, ein mechanisches Zahlwerk und elektronische
Impulsgeber. Das CT-Modell (Custody Transfer) ist in der Européischen Union (EU) und in vielen anderen
Staaten fiir eichpflichtige Messungen zugelassen. Das IM-Modell (Industrial Meter) ist ein Industriezahler.

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:
e “Exploded view of main parts”
(das heiBt “Explosionsabbildung der Hauptbaugruppen”)
¢ “Name plate (English version), CE/PED label and pulse label”
(das heiBt “Hauptschild (englische Version), CE/PED-Schild und Impulsgeberschild”)

1.3 Hinweise zur Lagerung

Ein Turbinenradgaszéhler ist ein hochprazises Messinstrument, das sorgféltigen Umgang erfordert.
Heben Sie das Gerat nie am Zahlwerkskopf oder an der Olpumpe an.

vemm tec rat zur Lagerung in der Originalverpackung, um Beschadigungen zu verhindern. IGTM miissen in
nicht kondensierender Atmosphére gelagert werden, mit Temperaturen zwischen —30 bis +70 °C.

1.4 Dokumentation
1.4.1 Zulassungen

Der IGTM wurde so konstruiert, dass er alle Anforderungen aus den relevanten internationalen Standards
erfillt, insbesondere die EG-Richtlinien und die strengen deutschen Vorschriften fir eichpflichtige
Messungen. Eine Liste der technischen Standards und Vorschriften finden Sie in Tabelle 7.

Der IGTM-CT st fiir den eichpflichtigen Verkehr in allen Mitgliedsstaaten der EU zugelassen. Fir viele
andere Staaten liegen ebenfalls Zulassungen vor, siehe Tabelle 8.

1.4.2 Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1.B

Jeder Z&hler kann mit einem “Abnahmeprifzeugnis EN 10204 - 3.1.B” geliefert werden.
Optional ist auch das komplette Paket der Materialzertifikate 3.1.B erhaltlich.

Andere Zertifikate missen extra bestellt werden, wie zum Beispiel zusétzliche zerstérungsfreie Tests oder
Abnahmen durch unabhéngige dritte Parteien.

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:
¢ “Inspection certificate EN 10204 - 3.1.B (example)”
(das heiBt “Abnahmeprifzeugnis EN 10204 - 3.1.B (Beispiel”)
e “ATEX certificate for IGTM sensors HF1 and HF2 (example: vem 949/03)”
(das heiBt “ATEX Zertifikat fir IGTM Sensoren HF1 und HF2 (Beispiel: vem 949/03)”)
e “ATEX certificate for IGTM sensors HF3 and HF4 (example: vem 847/02)
(das heiBt “ATEX Zertifikat fir IGTM Sensoren HF3 und HF4 (Beispiel: vem 847/02)")

1.4.3 Eichung und Werksprifung
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Gaszahler fir den Einsatz im rechtsgeschéftlichen Verkehr mussen geeicht werden. Die Eichung kann in der
staatlich anerkannten Prifstelle fir Messgerate fir Gas GN 5 bei vemm tec mit atmospharischer Luft
durchgefiihrt werden.

Nicht eichpflichtige Gaszahler werden auf diesem Priifstand einer Werkspriifung mit atmospharischer Luft
unterzogen. Das Werkspriifzeugnis bestatigt, dass der Zahler die Fehlergrenzen einhalt.

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:
e “Optional calibration certificates (examples), performed with air at ambient conditions:
Initial verification — “Verification certificate”, Factory calibration — “Certificate of conformity”,
Calibration data and error curve”
(das heiBt “Optionale Priifzeugnisse (Beispiele) der Priifung mit atmospharischer Luft:
“Eichschein — Verification certificate”, Werkspriifzeugnis — “Certificate of conformity”,
Prifdaten und Fehlerkurve”)
e “Optional calibration certificate (example), performed with high pressure gas”
(das heiBt “Optionales Prifzeugnis (Beispiel) der Prifung mit Hochdruckgas”)

2 INSTALLATION
2.1 Sicherheitshinweise und Warnungen: Siehe Riickseite
2.2 Hinweise entsprechend der EG-Druckgeréterichtlinie

Dieser Abschnitt gibt die notwendigen Hinweise zu Installation und Betrieb, so dass die grundlegenden
Sicherheitsanforderungen (GSA) der européischen Druckgeréterichtlinie 97/23/EG erflllt sind.

Dieses Dokument gilt fir IGTM Turbinenradgaszahler, hergestellt von der vemm tec Messtechnik GmbH
(Potsdam-Babelsberg, Germany).

Die IGTM Turbinenradgaszahler der vemm tec Messtechnik GmbH werden als eine Komponente geliefert,
die in die Rohrleitung des Endkunden zu installieren ist. Deshalb liegt es in der Verantwortung des Benutzers,
die Erflillung der Druckgeraterichtlinie und der hier aufgefiihrten Vorschriften sicherzustellen. Hinweise zur
Erfallung der relevanten grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Druckgeraterichtlinie 97/23/EG finden
Sie in der nachfolgenden Tabelle.

Bitte beachten Sie die folgende Abbildung im IOM English Version:
e “EC-Conformity declaration (example)”
(das heiBt “Konformitatserklarung (Beispiel)”)

Tabelle 1: Grundlegende Sicherheitsanforderungen (GSA) der EG-Druckgeraterichtlinie
(Teil 1, Fortsetzung auf der nachsten Seite)

GSA | Grundlegende Sicherheits- Vorschriften zur Erfiillung der Anforderungen
Ref. | anforderungen (GSA)

23 Vorkehrungen fiir die
Sicherheit in Handhabung und
Betrieb

Die Bedienungseinrichtungen
der Druckgerate missen so
beschaffen sein, dass ihre
Bedienung keine nach
vernlnftigem Ermessen
vorhersehbare Gefahrdung mit
sich bringt. Die folgenden
Punkte sind gegebenenfalls
besonders zu beachten.
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Tabelle 1: Grundlegende Sicherheitsanforderungen (GSA) der EG-Druckgeréterichtlinie
(Teil 2, Fortsetzung auf der nachsten Seite)
23 Verschluss- und Wahrend Demontage oder Ersatz von Teilen wie

Offnungsvorrichtungen Zahlwerkskopf, Schmiersystem, Hochfrequenzsensor
oder Tauchtasche muss der Benutzer sicherstellen, dass
die Rohrleitung vor und nach dem IGTM abgesperrt ist
und der Druck im Zahler sicher abgelassen wurde.

Vorrichtungen zur Verhinderung | Der Benutzer muss sicherstellen, dass das Geréat in

des physischen Zugangs bei einem korrekt gebauten System installiert wird, mit

Uberdruck oder Vakuum im Zugangssperre falls erforderlich.

Gerat

Oberflachentemperatur Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, die
Oberflachentemperatur im Betrieb zu kontrollieren und,
falls notwendig, zu verhindern dass Personal mit der
Oberflache in Kontakt kommt.

Zersetzung instabile Fluide Im vorgesehenen Einsatzbereich erscheint es
unwahrscheinlich, dass der IGTM in Kontakt mit
instabilen Fluiden kommen kdnnte, aber der Benutzer
muss das Risiko abwéagen und gegebenenfalls
notwendige Sicherheitsvorkehrungen treffen.

24 Vorkehrungen fiir die

Inspektion

Druckgerate sind so zu Fur die Inspektion aller druckhaltenden Teile des IGTM

entwerfen, dass alle muss der Z&hler aus der Rohrleitung entfernt werden.

erforderlichen Der Benutzer ist verantwortlich daflir, den Druck im

Sicherheitsinspektionen Zahler sicher abzulassen, bevor der Zahler aus der

durchgefiihrt werden kénnen. Leitung entfernt wird. Der Benutzer ist auch dafir
verantwortlich, geeignetes Material zu verwenden und
nur gut geschultes Personal fir die Montage und
Demontage von Gasleitungen einzusetzen,
insbesondere bei Hochdruckgas.

Der Benutzer muss dieses mit jedem Zahler gelieferte
»Installations-, Betriebs- und Wartungshandbuch®
beachten. Es ist unwahrscheinlich, dass die Gase, fir
die der Zahler ausgestattet wurde, Korrosionsprobleme
verursachen. Der Benutzer ist verantwortlich fur die
Uberwachung von geféahrlichen Anderungen des
Prozessgases.

25 Entleerungs- und

Entliiftungsmaéglichkeiten

Schédliche Einwirkungen wie Der Benutzer ist verantwortlich dafiir, dass der IGTM in

Vakuumeinbruch, Korrosion und | einem geeigneten Rohrleitungssystem installiert wird, so

unkontrollierte chemische dass solche Unfélle nicht auftreten kdnnen.

Reaktionen sind zu vermeiden.

2.6 Korrosion und andere Es ist unwahrscheinlich, dass die Gase, fiir die der

chemische Einfliisse Zahler ausgestattet wurde, Korrosionsprobleme

verursachen. Der Benutzer ist verantwortlich fiir die
Uberwachung von gefahrlichen Anderungen des
Prozessgases.

2.7 VerschleiB3 Es ist unwahrscheinlich, dass bei der bestimmungs-
geméaBen Gasmessung UbermaBiger Verschleil3 im
IGTM auftritt. Der Benutzer ist verantwortlich fir die
Installation der notwendigen Filter im Einlauf des
Zahlers, so dass das Prozessgas seine Eigenschaften
behalt und so dass keine Feuchtigkeit oder Partikel
gréBer 5 um in den Zahler gelangen.

IBW / Juni 2004
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Tabelle 1: Grundlegende Sicherheitsanforderungen (GSA) der EG-Druckgeréterichtlinie

(Teil 3)

2.10 | Schutz vor Uberschreiten der | Der IGTM muss in einem geeigneten Rohrleitungs-
zulassigen Grenzen des system installiert werden, in dem der zul&ssige Druck
Druckgerites nicht (iberschritten werden kann.

2.12 | Externer Brand Der IGTM hat keine Ausristungsteile um Schaden durch

Feuer zu begrenzen. Der Benutzer ist verantwortlich fiir
MaBnahmen zur Brandbekdmpfung vor Ort.

7.3 Einrichtungen zur Der IGTM ist kein Druckbehélter und hat keine
Druckbegrenzung, integrierte Einrichtung zur Druckbegrenzung. Der
insbesondere bei Benutzer ist verantwortlich dafiir, dass der IGTM in
Druckbehaltern einem geeigneten Rohrleitungssystem installiert wird, so

dass vorubergehende Druckiberschreitungen auf 10 %
des maximalen Betriebsdrucks des IGTM begrenzt sind.

2.3 Installation

Ihr IGTM ist ein hochgenaues Messinstrument, das nur dann effektiv arbeiten kann, wenn die folgenden
Hinweise zur Installation befolgt werden.

ACHTUNG: Installieren Sie den Zahler vorzugsweise in Innenraumen. Bei AuBeninstallation muss der
Zahler vor direkter Sonneneinstrahlung und Regen geschiitzt werden.

2.3.1 Schmiersystem und Schmierung bei der Inbetriebnahme

Jeder Standard-IGTM ist mit einer Schmiereinrichtung (Olpumpe) serienméaBig ausgestattet.
WARNUNG: Vor der Inbetriebnahme muss der Zéhler wie unten beschrieben geschmiert werden.

Um die lange Lebenserwartung zu erreichen, wird regelmaBige Schmierung empfohlen. Bei sauberem,
trockenem Gas reicht eine Schmierung in der Regel fir 3 Monate. Bei verschmutztem Gas sollte hdufiger
geschmiert werden. Angaben zu den benétigten Mengen folgen weiter unten.

Bitte verwenden Sie Shell Morlina 10 (Tellus 10), Anderol 401D, LO2 oder vergleichbares Ol, oder Aero Shell
Fluid 12 nach MIL-L-6085 A. Fiir den Transport und die Montage wird jeder Z&hler ohne Ol in der Pumpe und
im Schmiersystem ausgeliefert. Vor der Inbetriebnahme missen Sie wie folgt vorgehen:

Schritt 1: Fillen Sie Ol in den Behalter und drehen Sie anschlieBend den Deckel wieder fest.

Schritt 2: Foérdern Sie die bendtigte Schmierélmenge in das Schmiersystem, indem Sie die Pumpe laut
Tabelle betatigen. Ein Hub ist vorwarts und dann wieder zurlck in die urspriingliche Position.

Schritt 3: Priifen Sie zwischendurch den Olstand. (Es wird notwendig sein, das Reservoir aufzufiillen.)

Tabelle 2: Schmierélmenge bei der Inbetriebnahme

GréBe Erst-Schmierung
DN 50 (2%) 43 Hibe = 6cm?
DN 80 (3%) 50 Hibe = 7cm?
DN 100 (4) 57 Hibe = 8cm?
DN 150 (6) 18 Hibe = 9cm?
DN 200 (8“) und DN 250 (10%) 20 Hibe =10cm?
DN 300 (12%) 6 Hibe = 6cm?
DN 400 (16”) 12 Hilbe =12 cm3

Nach der Erstschmierung missen die Kugellager in regelmaBigen Intervallen geschmiert werden, siehe
Abschnitt 4.1. Das Schmierdl verringert nicht nur die Reibung in den Lagern, sondern spllt auch kleine
Partikel weg, die sich dort mit der Zeit angesammelt haben.

2.3.2 Ein- und Auslaufstrecken
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Fir gute Messergebnisse sollte der IGTM mit mindestens 2 x DN gerader Einlaufstrecke und 3 x DN
Auslaufstrecke derselben Nennweite wie der Zahler installiert werden. Die Z&hlerachse soll mit der
Rohrachse fluchten. Die Dichtungen unmittelbar vor und hinter dem Z&hler sollen nicht in das Rohr ragen.

2.3.3 Durchflussrichtung und Einbaulagen

StandardmaBig ist der Z&hler flr waagerechten Einbau ausgeristet. Zahler bis DN 150 (6“) kdnnen
senkrecht betrieben werden, wenn die Olpumpe mit einem Adapter fUr vertikalen Einbau ausgestattet ist.
Bitte geben Sie die Durchflussrichtung in Ihrer Bestellung an und fragen Sie unsere Vertriebsmitarbeiter.

WARNUNG: Riickwarts stromendes Gas kann den Zahler beschadigen.

2.3.4 Anschluss fir Druck- und Temperaturtransmitter

Ein Druckanschluss fiir die Messung des statischen Drucks befindet sich vor dem Turbinenrad am
Zahlergehduse und ist mit p, oder p,, gekennzeichnet. Er hat ein Innengewinde G 1/8 zylindrisch und eine
Verschraubung fir Rohr mit 6 mm Durchmesser. Wenn der Druckanschluss nicht genutzt wird, muss er mit
einem Blindstopfen G 1/8 verschlossen werden.

ACHTUNG: Die Rohrverbindung mit 6 mm Durchmesser ist NICHT passend fiir 1/4” Durchmesser
Rohr (6,35 mm). Fiir nicht metrisches Rohr ist der innere Ring oder der Anschluss zu wechseln.

Optional kann Ihr IGTM mit einer oder mit zwei Temperaturtauchtaschen ausgestattet werden. Alternativ
sollte die Temperaturmessung in 1 bis 3 x DN Abstand hinter dem Zahler erfolgen.

Bitte beachten Sie die folgende Formel im IOM English Version:

e “Volume conversion”
(das heiBt “Umwertung des Volumens”)

2.3.5 Zahlwerkskopf und Impulsgeber

Der IGTM Zahlwerkskopf entspricht standardmaBig IP 65 nach EN 60529, er ist also staubdicht und gegen
Spritzwasser geschitzt. Der IP 65 Zéhlwerkskopf ist auch konform mit NEMA 4 und NEMA 4X.
Alle IGTM Steckverbinder flr die Impulsgeber entsprechen IP 67 und NEMA 6.

Der Zahlwerkskopf kann um 350° gedreht werden, ohne dass dabei die Stempelzeichen verletzt werden
missen, damit er leicht ablesbar ist. Daflir miissen die Innensechskantschrauben in der Haube links und
rechts der Vorderseite gelést werden (1 und 2), sowie die an der Rickseite (3). Dann kann die Haube
vorsichtig gedreht werden, ohne sie hochzuheben. Danach sind die Schrauben wieder fest zu ziehen.

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:
e “Mechanical counter reading at the index head display”

(das heiBt “Mechanische Anzeige im Z&hlwerkskopf”)
e “Orientation change of the index head”

(das heiBt “Drehen des Zahlwerkskopfes”)

WARNUNG: Beim Drehen des Zahlwerkskopfes miissen die Stempelzeichen unverletzt bleiben.

Ihr IGTM Turbinenradgaszéhler hat zwei oder mehr Impulsgeber. Die Impulssignale eigenen sich fir Flow
Computer oder Mengenumwerter. Zwei Arten von Impulsgebern sind erhaltlich: NF (niedrigfrequente) Reed-
Kontakte und HF (hochfrequente) N&herungsschalter. Sowohl Reed-Kontakte als auch N&herungsschalter
kénnen im Z&hlwerkskopf montiert werden, entsprechend lhrer Bestellung. Weitere N&herungsschalter
kénnen fur Impulsgeber am Geh&use installiert werden.

Bitte beachten Sie die folgende Abbildung im IOM English Version:

e “Drawing of index head internals with connector diagram”
(das heiBt “Zeichnung der Z&hlwerksplatine mit Pinbelegung”)

Tabelle 3: Erhaltliche Impulsgeber
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Bezeichnung [Beschreibung Maximale Bemerkungen
Impulsfrequenz *

1R1, 2R1 Reed-Kontakt <1Hz 1R1 Standard, 2R1 optional **

1R10, 2R10 Reed-Kontakt, <10 Hz 1R10 und/oder 2R10 optional **
10-fache Frequenz

HF3, HF4 HF NAMUR-Impulsgeber |< 200 Hz HF3 Standard, HF4 optional
(am Z&hlwerkskopf)

HF1 HF NAMUR-Impulsgeber |< 4,5 kHz optional
(am Turbinenrad)

HF2 HF NAMUR-Impulsgeber |< 4,5 kHz optional (nur far IGTM-CT
(am Referenzrad) (wie HF1) DN 100 (4") oder gréBer)

*

Die maximale Impulsfrequenz ist abh&ngig von der Zahlergr6Be, siehe Tabelle 11.
** Pro Zahler kdnnen héchstens zwei Reed-Kontakte installiert werden.

2.3.6 Spezifikation der Reed-Kontakte (R1 oder R10 im Zahlwerkskopf)

SerienmaBig ist der Zahlwerkskopf mit einem niedrigfrequenten Reed-Kontakt (1R1) ausgestattet, der bei
jeder Umdrehung der letzten Ziffernrolle des Z&hlwerks einen Impuls erzeugt (siehe Tabelle 11).

2.3.7 Spezifikation der Hochfrequenz-Sensoren (HF1 bis HF4)

Ein N&herungsschalter erzeugt ein hochfrequentes Signal nach NAMUR EN 60947-5/6 (8,2 V und
Gleichstrom zwischen 1,2 und 2,1 mA). Diese Sensoren bendtigen externe Stromversorgung und kdénnen
deshalb nicht an batteriebetriebene Gerate angeschlossen werden.

Ein Hochfrequenz-Sensor (HF3) ist im Zahlwerkskopf serienmaBig eingebaut. Die Impulse sind eigensicher
geman NAMUR-Anforderungen fiir eigensichere Signale (EN 60947-5/6).

Zusatzlich kann lhr Turbinenradgaszahler mit einem oder mit zwei Hochfrequenz-Sensoren am Gehé&use

ausgstattet sein (HF1, HF2). Vom HF1 Sensor werden Impulse direkt von jeder vorbeistreichenden Schaufel
des Turbinenrades erzeugt, der HF2 Sensor arbeitet am Referenzrad.

2.3.8 Elektrische Anschlussdiagramme fiir die Impulsgeber

Die installierten Impulsgeber sind auf dem Schild neben den Steckerbuchsen aufgefiihrt. Bitte enthehmen
Sie die erhéltlichen Impulsgeber der Tabelle 3.

WARNUNG: Bei der Messung explosibler Gase diirfen die Impulsgeber in der Ex-Zone nur an
eigensichere Stromkreise angeschlossen werden.

Die Reed-Kontakte wuden im Werk so eingestellt, dass Sie einen Impuls auslésen, wenn die letzte
Ziffernrolle zwischen 6 und 9 anzeigt. lhr Umwerter sollte mit einem Prell-Schutz ausgestattet sein oder einen
Filter besitzen, um durch ein leicht prellendes Signal nicht gestort zu werden.

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:
e “IGTM scheme with location of pulse transmitters”
(das heiBt “IGTM Schema mit Lage der Impulsgeber”)
e “Connection diagram for low frequency reed switch”
(das heiBt “Anschlussdiagramm fiir niedrigfrequente Reed-Kontakte”)
e “Connection diagram for high frequency sensors”
(das heiBt “Anschlussdiagramm fir Hochfrequenz-Sensoren”)
e “Debouncing filter circuit diagram”
(das heiBt “Entprellschaltung”)

3 BETRIEB

Seite 8 IBW / Juni 2004



IGTM vemm tec

3.1 Messabweichung

Die Messabweichung der gesamten Zahlerbaureihe liegt standardmaBig innerhalb der Fehlergrenzen der
EG-Richtlinien, der deutschen Eichordnung und der Vorschriften vieler anderer Staaten:

+ 1 % flir 0,2 Quax bis Qmax

+ 2 % flr Qmin bis 0,2 Qmax

Optional kann die Messabweichung fir CT-Modelle verringert werden:
10,5 % fir 0,2 Qpax bis Qpax
+ 1,0 % flr Quin bis 0,2 Quax

Wenn Sie es in der Bestellung angeben, sind andere Fehlergrenzen oder eine besondere Linearitat méglich.

Die Wiederholbarkeit betragt fir den IGTM + 0,1 %.

3.2 Messbereich

Der Messbereich des IGTM betragt laut EWG-Bauartzulassung 1:20 (Quin zU Qnax)- Dieser Bereich gilt bei
Anwendung mit Luft unter atmosphéarischen Bedingungen.

Bei den kleinen Nennweiten DN 50 (2”) und DN 80 (3”), bei Sonderausfiihrungen oder bei Gasen mit geringer
relativer Dichte (< 0,6), kann der Messbereich begrenzt sein. Zahler mit gr6Beren Messbereichen (bis 1:50)
sind in manchen GréBen erhaltlich, siehe Tabelle 12.

Bitte beachten Sie die folgende Formel im IOM English Version:
e “Flow range at elevated pressure”
(das heiBt “Minimaler Durchfluss bei Hochdruck”)
Bitte beachten Sie die folgende Abbildung im IOM English Version:
e  “Turn down ratio at elevated pressure”
(das heiBt “Messbereich bei Hochdruck”)

3.2.1 Uberlastung

Der IGTM wurde so entwickelt, dass er fiir gewisse Zeit einer maximalen Uberlastung von 20 % von Qmax
standhalt. Die Uberlastung muss langsam und ohne Pulsationen erfolgen.

3.3 Temperaturbereich

Der Temperaturbereich liegt in der Standardausfiihrung zwischen -10 °C und +60 °C Gastemperatur und
Umgebungstemperatur. Spezielle Ausfiihrungen sind fir andere Temperaturbereiche erhéltlich.

3.4 Maximaler Betriebsdruck

Die Flanschbezeichnung und der maximale Betriebsdruck lhres Zahlers sind auf dem Hauptschild und im
Prifzeugnis angegeben. IGTM Turbinenradgaszéahler sind flir folgende maximale Betriebsdriicke erhaltlich.

Tabelle 4: Flanschbezeichnung und maximaler Betriebsdruck
Druckstufe Max. Betriebsdruck Druckstufe Max. Betriebsdruck
ANSI 150# 20 bar abs PN 25 25 bar abs
ANSI 300# 52 bar abs PN 40 40 bar abs
ANSI 600# 104 bar abs PN 64 64 bar abs
PN 10 10 bar abs PN 100 100 bar abs
PN 16 16 bar abs
3.5 Druckverlust bei Betriebsbedingungen

Der Druckverlust bei Betriebsdruck und aktuellem Durchfluss kann mit Hilfe der Werte aus Tabelle 13 und
der folgenden Formel bestimmt werden. Die Formel geht ndherungsweise von quadratischem Verhalten aus,
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das aufgrund von dynamischen Effekten im Fluid aber nicht exakt gegeben ist.

Formel 1: Druckverlust bei Betriebsbedingungen
Q 2
Ap = Apr o—©
pr Qmax

Ap = Druckverlust bei Betriebsbedingungen [mbar] (mit dem strdmenden Gas)
Ap, = Druckverlust mit Erdgas im Normzustand [mbar] (siehe Tabelle 13 bei 100 % Qmax)
p = Dichte bei Betriebsbedingungen [kg/m3] (aktuelle Dichte des strdmenden Gases)
Pr = Dichte von Erdgas im Normzustand [0,8 kg/m3]
Q = Betriebsdurchfluss des stromenden Gases  [m%h]
Qmax = Maximaler Betriebsdurchfluss des Zahlers [m3/h] (siehe Tabelle 13)
3.6 Verwendete Werkstoffe

Die in den Standardausfiihrungen verwendeten Werkstoffe sind unten aufgefiihrt. Manche Gase erfordern
spezielle Materialien, bitte priifen Sie die Eignung oder wenden Sie sich an vemm tec (siehe Tabelle 9).

Tabelle 5: Werkstoffliste

Bauteil Werkstoff

Gehause Grauguss (EN-GJS-400-18-LT) oder
Stahlguss oder Stahl geschweiBt oder
Rostfreier Stahl (Sonderausfiihrung)

Strémungsgleichrichter, Turbinenrad,

Messeinsatz, Lagerblock, Aluminium
Zahlwerkskopf, Zéhlwerksplatine
Kugellager, Wellen, Magnetkupplung Rostfreier Stahl
Zahnrader Rostfreier Stahl oder Kunststoff
Rollenzahlwerk Kunststoff
3.7 Gaszusammensetzung und Stromungsbedingungen

Der IGTM in der Standardausfirung kann mit allen nicht-aggressiven Gasen betrieben werden, wie Erdgas,
Methan, Propan, Butan, Stadtgas, Abgas, Luft, Stickstoff, usw.

Pulsierende oder intermittierende Strémung sollte vermieden werden. Plétzliche oder starke DruckstoBe
dirfen nicht auftreten. Beim Beflillen der Rohrleitung missen Druck und Durchfluss langsam ansteigen, um
Uberlastung zu vermeiden. Offnen Sie die Ventile sehr langsam und vorsichtig. Installieren Sie mdglichst
einen Bypass oder Kugelhdhne, um die Leitung zu fillen, bevor Sie das Ventil &ffnen. Pulsationen oder
intermittierender Betrieb flhren zu einem positiven Messfehler aufgrund der Tragheit des Fllgelrades.

Schwere Vibrationen miissen vermieden werden.

Der Gasstrom muss frei von Verunreinigungen, Wasser, Kondensaten, Staub und Partikeln sein. Diese
schadigen die empfindlichen Kugellager und das Turbinenrad. Angesammelter Staub wirkt sich auch
nachteilig auf die Messabweichung aus. Verunreinigte Gase erfordern einen 5 um Partikelfilter.

Schmieren Sie Ihren IGTM vor der Inbetriebnahme und in regelméaBigen Intervallen (siehe Abschnitte 2.3.1
und 4.1).
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4 WARTUNG

4.1 RegelmaéBige Schmierung

IGTM bis DN 250 (10”) kénnen mit dauergeschmierten Kugellagern ohne Schmiersystem ausgestattet sein.
Jeder Standardzahler hat eine Olpumpe. Details zum Schmiersystem finden Sie in Abschnitt 2.3.1. Der
Zahler muss regelméaBig wie unten angegeben geschmiert werden. In Standardanwendungen (sauberes und

trockenes Gas, normale Einsatzbedingungen) reicht eine Schmierung fiir 3 Monate. Bei verschmutztem Gas
oder bei extremen Einsatzbedingungen sollte hdufiger geschmiert werden.

Tabelle 6: Schmierélmenge bei regelmaBiger Schmierung
GroBe RegelméBige Schmierung
DN 50 (2“) und DN 80 (3 7 Hibe 1cm?
DN 100 (4“) 14 Hibe 2.cm?
DN 150 (6") 6 Hibe 3cm?
DN 200 (8") 8 Hibe 4 cm3
DN 250 (10%) 10 Hiibe 5cm?
DN 300 (12“) und DN 400 (16”) 6 Hibe 6 cm3

5 GARANTIE

Fur die von vemm tec gelieferten IGTM Turbinenradgaszahler tbernehmen wir Mangelhaftung entsprechend
den “Allgemeinen Geschéftsbedingungen® der vemm tec Messtechnik GmbH flr eine Verjahrungsfrist von
12 Monaten ab Inbetriebnahme, jedoch nicht langer als 18 Monate nach Auslieferung, sofern keine anderen
schriftlichen Vereinbarungen bestehen. Fir Ersatzteile, die zur Nacherflllung (Beseitigung des Mangels oder
Lieferung einer mangelfreien Sache) geliefert werden, gilt die restliche Verjahrungsfrist wie fir die
Originalware, als seien sie ein Teil der Originalware gewesen. Die Gewahrleistung gilt nicht fir
(i) Schéaden, die durch die ungeeignete oder unsachgemaBe Verwendung, fehlerhafte Montage bzw.
Inbetriebsetzung durch den Besteller oder Dritte, natlrliche Abnutzung, fehlerhafte oder nachlassige
Behandlung oder Wartung, ungeeignete Betriebsmittel oder Austauschwerkstoffe, mangelhafte
Einbauarbeiten, chemische, elektronische oder elektrische Einfliisse entstanden sind,
(ii) Gerate, Materialien, Teile oder Zubehdr von anderen Herstellern,
(iii) Richtigkeit aller extern durchgefiihrten Eichungen, Kalibrierungen oder Priifungen.
UnsachgeméaBe Verwendung schlieBt auch das Brechen von Siegeln ein und die Nichtbeachtung dieses
“Installations-, Betriebs- und Wartungshandbuchs”.
Vemm tec Gbernimmt keine Haftung daflr, dass die Ware fir den vom Kunden gewinschten Einsatzzweck
geeignet ist, wenn mit der Bestellung nicht vollstandige und richtige Angaben Uber die Kundenanforderungen
und Einsatzbedingungen mitgeteilt wurden.
Innerhalb der oben genannten Verjdhrungsfrist sind die beanstandeten Originalteile unentgeltlich nach
unserer Wahl auszubessern, neu zu liefern oder zu erstatten, sofern vemm tec innerhalb der Frist
benachrichtigt wurde, die beanstandeten Teile frachtfrei an die von vemm tec angegebene Adresse
geschickt wurden und eine Inspektion durch von vemm tec authorisiertes Personal ergab, dass die
Bedingungen fir Méangelhaftung erfillt sind. Extern durchgefiihrte Eichungen, Kalibrierungen oder Priifungen
unterliegen nicht der Mangelhaftung. Falls die vemm tec Inspektion ergibt, dass keine Nacherfullungspflicht
besteht, werden dem Kunden alle bei vemm tec fir diesen Vorgang angefallenen Kosten berechnet. Zur
Abhilfe wird vemm tec die oben genannten MaBnahmen ergreifen, unabhangig davon, ob der Defekt schon
vor der Lieferung der Ware an den Kunden ersichtlich oder latent vorhanden war.
Von vemm tec gelieferte Ware darf nur nach schriftlicher Bestatgung durch vemm tec zurlckgeschickt
werden, auBer die Ware wurde von vemm tec bereits als fehlerhaft in Material oder Ausfihrung anerkannt.
Im Falle der authorisierten Riicksendung ist vemm tec berechtigt, dem Kunden die Kosten zu berechnen, die
fir Demontage, Abholung und Fracht der Waren anfallen.
Ausgeschlossen sind, soweit gesetzlich zuldssig, alle anderen weitergehenden Anspriche des Bestellers
gegen vemm tec und unsere Erflllungsgehilfen einschlieBlich Schadensersatzanspriiche wegen
Folgeschédden und aus der Durchfiihrung der Nachbesserung und Neulieferung, soweit nicht grobe
Fahrléssigkeit oder Vorsatz von uns vorliegt bzw. fiir das Fehlen zugesicherter Eigenschaften zwingend
gehaftet wird.
Gewahrleistungsanspriiche miissen an vemm tec adressiert werden, oder an den vemm tec Agenten, bei
dem die Ware bestellt worden war.
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6 ANHANG MIT TABELLEN UND ABBILDUNGEN

Tabelle 7: Technische Standards und Vorschriften

Internationale und deutsche Standards

ISO 9951 Gasdurchflussmessung in geschlossenen Leitungen - Turbinenradzéhler
AGA 7 Gasmessung mit Turbinenradzéhlern
EN 12261 Gaszéhler - Turbinenradgaszahler
EN 50014 bis 50020 Elektrisch Betriebsmittel fiir explosionsgeféhrdete Bereiche
DIN 30690-1 Bauteile in Anlagen der Gasversorgung — Teil 1:
Anforderungen an Bauteile in Gasversorgungsanlagen
DIN 33800 Gaszahler — Turbinenradgaszahler
EO-AV, Anlage 7-1 Eichordnung — Allgemeine Vorschriften

Anlage 7: Messgerate flr Gas, Abschnitt 1: Volumengaszahler

EWG-Richtlinien der européaischen Union

71/318/EWG 26.07.1971 EWG-Richtlinie Gber Volumengaszahler
74/331/EWG 16.06.1974 1. Anpassung

78/365/EWG 31.03.1978 2. Anpassung

82/623/EWG 01.07.1982 3. Anpassung

PTB Vorschriften

PTB-A 7.1 Volumengaszahler

PTB-Prufregeln Band 29 Gaszahler — Prifung von Volumengaszéhlern mit Luft bei Atmospharendruck
PTB-Prufregeln Band 30 Hochdruckprifung von Gaszahlern

TRG 13 Einbau und Betrieb von Turbinenradgaszahlern

DVGW Vorschriften

G 260/I Gasbeschaffenheit

G 260/11 Erganzungsregeln fir Gase der 2. Gasfamilie

G 261 Prifung der Gasbeschaffenheit

G 285 Hinweise fir Hydratinhibierung in Erdgasen mit Methanol

G 469 Druckprifverfahren fir Leitungen und Anlagen der Gasversorgung

G 486 Realgasfaktoren und Kompressibilitdtszahlen von Erdgasen —
Berechnung und Anwendung

G 491 Gas-Druckregelanlagen fir Eingangsdriicke tber 4 bis 100 bar —
Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung, Inbetriebnahme

G 492/11 Anlagen fir die Gasmengenmessung mit einem Betriebsdruck
Uber 4 bar bis 100 bar — Planung und Errichtung

G 493 Verfahren der Erteilung einer DVGW-Bescheinigung fir Hersteller
von Gas-Druckregel- und Gasmessanlagen

G 495 Gas-Druckregelanlagen und Anlagen fir die GroB-Gasmessung —

Uberwachung und Wartung

OIML Vorschriften
IR6 Generelle Vorschriften fiir Volumengaszahler
IR 32 Drehkolbengaszahler und Turbinenradgaszéhler

Viele nationale Standards, Gesetze und Vorschriften basieren auf den oben genannten.
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Tabelle 8: Liste der Zulassungen

1ISO 9000

Die vemm tec Messtechnik GmbH ist nach ISO 9001 zertifiziert.

Messtechnische Zulassungen

IGTM Turbinenradgaszahler sind fur den eichpflichtigen Verkehr in der Europaischen Union (EU)
zugelassen, laut EWG-Bauartzulassung durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB):
PTB 1.33-3271.51-DMB-E16 mit Nr. E - D97 7.211.16

Weitere Zulassungen flir einzelne Staaten liegen ebenfalls vor oder sind in Bearbeitung.
Fur folgende Staaten hat der IGTM zur Zeit eine innerstaatliche Zulassung (Stand August 2002):

Deutschland (PTB) Malaysia (SIRIM)
Algerien (ONML) Ruméanien (BRML)
Bulgarien (NCM) Tschechien (CMI)
China (NIM) Ungarn (NOM)

Andere Zulassungsverfahren sind beantragt, aber noch nicht abgeschlossen.

Zertifikate zur Konformitat

CE Konformitatserklarung, benannte Stelle TUV 0035
PED 97/23/EC Zertifikat der benannten Stelle TUV 0035
DIN-DVGW Prifzeichen, Registriernummer NG-4702AT0388

Die Reed-Kontakte sind ,einfache elektrische Betriebsmittel“ und bendtigen deshalb keine ATEX Zulassung.
Die N&herungsschalter fir HF1 bis HF4 sind nach ATEX zugelassen fir den Einsatz in der Ex-Zone bei
explosiblen Gasen. In jedem Fall sollten die Sensoren nur an eigensichere Stromkreise nach NAMUR

(EN 60947-5/6) angeschlossen werden. )

Die folgenden Zertifikate gelten fiir diese Sensoren (Stand Mai 2004, Anderungen sind méglich):
HF1/HF2: PTB 00 ATEX 2048 X

HF3/HF4: PTB 99 ATEX 2219 X

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:

“vemm tec ISO 9001 Certificate”

(das heiBt “vemm tec ISO 9001 Zertifikat”)

“EC type-approval certificate (German original and English translation)”

(das heiBt “EWG-Bauartzulassung (deutsches Original und englische Ubersetzung)”)
“PTB confirmation of OIML tests (German original and English translation)”
(das heiBt “PTB-Bestatigung der OIML-Tests (deutsches Original und englische Ubersetzung)”)
“German DVGW approval”

(das heiBt “DVGW Prifzeichen”)

“EC-Conformity declaration (example)”

(das heiBt “Konformitétserklarung”)

“ATEX certificate for IGTM sensors HF1 and HF2 (example: vem 949/03)”

(das heiBt “ATEX Zertifikat fir IGTM Sensoren HF1 und HF2 (Beispiel: vem 949/03)”)
“ATEX certificate for IGTM sensors HF3 and HF4 (example: vem 847/02)

(das heiBt “ATEX Zertifikat fir IGTM Sensoren HF3 und HF4 (Beispiel: vem 847/02)")

IBW / Juni 2004
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Tabelle 9: Gasarten

Gasart Symbol Dichte im Zahlergehduse |Bemerkungen
Normzustand
(1,013 bar abs.)
[kg/m?]

Azetylen C,oH, 1,17 Sonderausfihrung | Aluminiumteile teflonisiert

Ammoniak NH; 0,77 Standard spezielle O-Ringe und
Schmierung

Argon Ar 1,78 Standard

Biogas Sonderausfiihrung | spezielles Messwerk

Butan C4Hqo 2,70 Standard

Erdgas 0,83 Standard

Ethan C,Hg 1,36 Standard

Ethylen (gasférmig) CoH, 1,26 Standard spezielles Messwerk

Faulgas Sonderausfiihrung | spezielle O-Ringe und
Schmierung

Freon (gasférmig) CCl,F, 5,66 Standard spezielle O-Ringe und
Schmierung

Helium He 0,18 Standard spezielles Messwerk

Kohlendioxid CO, 1,98 Standard nicht fur die
Nahrungsmittelindustrie

Kohlenmonoxid CO 1,25 Standard

Luft 1,29 Standard

Methan CH, 0,72 Standard

Pentan CsHi» 3,46 Standard

Propan CsHs 2,02 Standard

Propylen (gasférmig) CsHs 1,92 Standard spezielles Messwerk

Sauergas Sonderausflihrung | spezielle O-Ringe und
Schmierung

Sauerstoff (rein) 0O, 1,43 Standard spezielles Messwerk

Schwefeldioxid SO, 2,93 Sonderausfiihrung | spezielles Messwerk

(0,2 %)

Schwefelwasserstoff H.S 1,54 Sonderausfiihrung | spezielles Messwerk

(0,2 %)

Stadtgas 0,90 Standard

Stickstoff N, 1,25 Standard

Wasserstoff Ho 0,09 Sonderausflihrung |besonderer Messbereich

Weitere Informationen bekommen Sie von vemm tec.
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Abbildung 1: Baugruppen des IGTM
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A Gehause des Zahlers mit Flanschen (unter Druck stehend)

B Strdmungsgleichrichter
B1 Prallplatte
B2 Leitbleche

C Messeinsatz
C1 Turbinenrad

C2 Prazisionskugellager der Hauptwelle

C3 Hauptlagerblock
C4 Getriebe, Lagerblécke und Wellen

D Magnetkupplung (gasdicht)

E Z&hlwerkskopf mit Hauptschild und Impulsgeberschildern

E1 Mechanisches Zahlwerk

E2 Impulsgeber-Buchse (1R1, HF3 und Optionen)

F  Olpumpe

G Hochfrequenz-Impulsgeber (HF1, HF2)

Bitte beachten Sie die folgenden Abbildungen im IOM English Version:
e “Gear drawing”
(das heiBt “Raderschema”)
e “Dimensional drawing”
(das heiBt “MaBzeichnung”)
Bitte beachten Sie die folgende Tabelle im IOM English Version:
e “Dimensions and weights”
(das heiBt “MaBe und Gewichte”)
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Tabelle 10:  Liste der Ersatzteile

Beschreibung Artikelnummer

Ersatzteile je Nennweite DN 50 DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 400
(27) (37 47) (6”) (87 (107) (12%) (16”)

Zahlwerksplatine Auf Anfrage

(Komplett fir den betreffenden Z&hler. Bitte geben Sie die Seriennummer an.)

Zahlwerkskopf komplett

Auf Anfrage
(Komplett montiert fiir die betreffende Nennweite und G-GrdBe. Bitte geben Sie die Seriennummer an.)

Elektronik-Paket fiir den
Zahlwerkskopf (1R1, HF3)

76850.0280
(Mit Leiterplatte und Reed-Kontakt 1R1
sowie Naherungsschalter und Montage-Set flr HF3.)

Elektronik-Paket fiir den
Zahlwerkskopf
(R1, R10, HF3, HF4)

76850.0281
(Mit Leiterplatte und 2 Reed-Kontakten (1R1/2R1/1R10/2R10)
sowie Naherungsschaltern und Montage-Set fir HF3 und HF4.)

HF1 Impulsgeber Auf Anfrage
HF2 Impulsgeber (Bitte geben Sie den Zahlertyp CT oder IM an, Nennweite und Flanschbezeichnung.)
Stecker fur Impulsausgang 76850.0272
Magnetkupplung 76850.0100

Messeinsatz

(Mit Aluminium-Turbinenrad, Lagerblock, Kugellagern, Wellen, komplett montiert
und getestet. Bitte geben Sie Nennweite und G-GréBe an.)

mit Turbinenrad 30° 76842.3000 | 76843.3000 | 76844.3000 | 76845.3000 | 76846.3000 | 76847.3000 | 76848.3000
mit Turbinenrad 45° 76841.2000 | 76842.2000 | 76843.2000 | 76844.2000 | 76845.2000 | 76846.2000 | 76847.2000 | 76848.2000
Ersatz-Turbinenrad 30° 768421023 | 76843.1023 | 76844.1023 | 76845.1023 | 76846.1023 | 76847.1023 | 76848.1023
Ersatz-Turbinenrad 45° 76841.1003 | 76842.1003 | 76843.1003 | 76844.1003 | 76845.1003 | 76846.1003 | 76847.1003 | 76848.1003
Gleichrichter IGTM-CT 76821.1000 | 76822.1000 | 76823.1000 | 76824.1000 | 76825.1000 | 76826.1000 | 76827.1000 | 76828.1000
Gleichrichter IGTM-IM 76821.1000 | 76822.1600 | 76823.1600 | 76824.1600 | 76825.1600 | 76826.1600 | 76827.1600 | 76828.1600
Set O-Ringe (fir Sensoren, 76850.0291 | 76850.0292 | 76850.0293 | 76850.0294 | 76850.0295 | 76850.0296 | 76850.0297 | 76850.0298
Messeinsatz, Zahlwerkskopf,

Magnetkupplung)

Schmierd| fur die Olpumpe

Flasche mit 30 ml Ol 76850.1001

Flasche mit 50 ml Ol 76850.1003

Flasche mit 100 ml Ol 76850.1004

Flasche mit 500 ml Ol 76805.1007

Flasche mit 1000 ml Ol 76850.1005

Olpumpe (ohne Olerleitung) 76540.0030 76863.1102 76866.1101
Ventil firr die Olerleitung 76540.0031

Bitte beachten Sie die folgende Abbildung im IOM English Version:
e “Intrinsically safe equipment”
(das heiBt “Eigensicheres Zubehor”)
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Die angegebenen Frequenzen und k-Faktoren fur HF1/HF2 und HF3/HF4 dienen nur der Information.
Die giiltigen Werte sind auf dem Hauptschild und im Priifzeugnis des Zahlers angegeben.
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IGTM vemm tec
Tabelle 12:  Durchfliisse und Messbereiche
Nennweite GroBe Qmax Standard- | GroBerer " Bestmoglicher "
Mess- Mess- Messbereich
bereich bereich
1:20 1:30
Qmin Qmin Qmin
[mm] [Inch] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] (gerundet)
DN 50 (2”) G 40 65 132 79 6 1:10
G 65 100 10* 79 6 1:16
G 100 160 16" 8° 6 1:25
DN 80 (3" G 160 250 13 8 6 1:40
G 250 400 20 13 - -
G 160 250 13 8 - -
DN 100 (47) G 250 400 20 13 9 1:45
G 400 650 32 20 16 1:40
G 400 650 32 20 - -
DN 150 (6”) G 650 1000 50 32 20 1:50
G 1000 1600 80 50 40 1:40
G 650 1000 50 32 - -
DN 200 (8”) G 1000 1600 80 50 32 1:50
G 1600 2500 130 80 60 1:40
G 1000 1600 80 50 - -
DN 250 (107) G 1600 2500 130 80 50 1:50
G 2500 4000 200 130 100 1:40
G 1600 2500 130 80 - -
DN 300 (127) G 2500 4000 200 130 80 1:50
G 4000 6500 320 200 160 1:40
G 2500 4000 200 130 - -
DN 400 (167) G 4000 6500 320 200 130 1:50
G 6500 10000 500 320 250 1:40

Y Nur fir IGTM-CT erhaltlich
) Messbereich 1 : 5
) Messbereich 1 : 9
) Messbereich 1 : 10
) Messbereich 1 : 15
) Messbereich 1 : 20

o O~ W N

Alle Kombinationen sind mit

Standard-Eichfehlergrenzen erhéltlich:

1 % fir 0,2 Qax bis Qmax
i 2 OA) fUI’ Qmin bIS 0,2 Qmax

Die fett gedruckten Kombinationen sind auch mit

halben Eichfehlergrenzen erhéltlich (nur fir IGTM-CT):
% 0,5 % fir 0,2 Qmax bis Qmax
£ 1,0 % flr Qmin bis 0,2 Qmax
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IGTM vemm tec
Tabelle 13:  Gasgeschwindigkeit und Druckverlust
Nennweite GréBe Qmax Qmin Gas- Druckverlust mit
geschwindig- Erdgas bei 1,0 bar abs
Standard- keit und angegebenem
Mess bei Qmax Durchfluss
bereich (Standard-
Rohr Schedulq [mbar]
40)
[mm] [inch] [m3/h] [m?3/h] [m/s] 50 % 80 % 100 %
Qmax Qmax Qmax
DN 50 (2") G 40 65 13 8,3 1,4 3,5 5,5
G 65 100 10 12,8 2,9 7,5 11,7
G 100 160 16 8,3 0,9 2,4 3,7
DN 80 (3") G 160 250 13 13,0 2,2 5,5 8,6
G 250 400 20 20,7 3,4 8,8 13,8
G 160 250 13 8,4 0,8 2,0 3,1
DN 100 (4") G 250 400 20 13,5 1,7 4,3 6,8
G 400 650 32 22,0 2,7 6,9 10,8
G 400 650 32 9,7 0,8 2,0 3,1
DN 150 (6") G 650 1000 50 14,9 1,8 4,5 71
G 1000 1600 80 23,8 2,8 7.2 11,3
G 650 1000 50 8,6 0,6 1,6 2,5
DN 200 (8") G 1000 1600 80 13,8 1,1 2,8 4,3
G 1600 2500 130 21,5 2,5 6,5 10,2
G 1000 1600 80 8,7 0,6 1,6 2,5
DN 250 (10") |G 1600 2500 130 13,7 1,2 3,2 49
G 2500 4000 200 21,8 2,0 5,0 7.9
G 1600 2500 130 9,5 0,6 1,6 2,5
DN 300 (12") |G 2500 4000 200 15,2 1,2 3,2 4,9
G 4000 6500 320 24,7 2,0 5,0 7,9
G 2500 4000 200 9,4 0,6 1,6 2,5
DN 400 (16") |G 4000 6500 320 15,4 1,2 3,2 4,9
G 6500 10000 500 23,6 2,2 5,5 8,6
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vemm, 7
Messtechnik GmbH tec

7 SICHERHEITSHINWEISE UND WARNUNGEN

Bitte beachten Sie Abschnitt 2.2 fiir spezielle Warnungen der EG-Druckgeraterichtlinie.

Der lhnen gelieferte IGTM Turbinenradgaszahler ist ein empfindliches, hochwertiges Messgerat, das sorgfaltig behandelt wer-
den sollte. Die kleinen Zahler (DN 50 (2") bis DN 100 (4")) sollten mit Seilbdndern gehoben werden. GroéBere Zahler (ab DN
150 (6")) sind mit Osen an den Flanschen ausgestattet.

Jeder Zihler sollte nur mit Hilfe von Seilbindern oder an den Osen gehoben werden.

Heben Sie den Zahler nie am Zahlwerkskopf oder an den HF-Sensoren an.
Der Zahlwerkskopf enthalt empfindliche Wellen und Zahnrader, die bei unvorsichtiger Handhabung beschadigt werden kén-
nen. UnsachgemaBer Gebrauch kann zu ungenauen Messergebnissen fihren.

lhr Zahler kann elektronische Sensoren enthalten. Die Stromkreise sind eigensicher nach NAMUR EN 60947-5/6. Bei der Mes-
sung explosibler Gase diirfen die Impulsgeber in der Ex-Zone nur an eigensichere Stromkreise angeschlossen wer-
den. Bitte beachten Sie die Anschlussdiagramme fir alle Impulsgeber im IOM English Version.

Benutzen Sie nur Bolzen und Mutten, die dem Einsatzzweck und der Druckstufe des Zdhlers entsprechen. Benut-
zen Sie nur neue Dichtungen passender G6Be. Stellen Sie sicher, dass die Flanschflachen frei von Schmutz und Spanen sind.
Dichtungen sollen nicht in das Rohr ragen.

Fiihren Sie keinen Hydrotest mit dem Zahler durch.
Dies wurde bereits im Werk getan. Wasser und jede andere FlUssigkeit wird den Zahler beschadigen.

Vor der Demontage eines Zahlers missen folgende Regeln beachtet werden:

¢ Aus Sicherheitsgriinden diirfen Sie NIEMALS einen unter Druck stehenden Zdhler demontieren.

¢ Entfernen, brechen oder lackieren Sie keine Plomben und Stempelzeichen eines geeichten Zahlers, weil dadurch in
den meisten Staaten die Eichung ungdltig wird. Dann muss der Zahler in einer anerkannten Prifstelle neu geeicht werden,
um den gesetzlichen Anforderungen wieder zu entsprechen. Die in diesem Handbuch aufgefthrten Garantiebestimmungen
gelten nur, wenn alle Plomben und Stempelzeichen unverletzt sind.

e \Wenn Sie wesentliche Teile des Zahlers auswechseln (Turbinenrad, Kugellager, Zahnrader oder Baugruppen), sollte der Zah-
ler fiir beste Messergebnisse in einer Priifstelle neu kalibriert werden. Eichscheine kénnen nur von staatlich anerkann-
ten Priifstellen ausgestellt werden.

Fiillen Sie immer zuerst die Messstrecke vor dem Zahler. Fillen Sie die Gasleitung langsam und sorgfaltig. Rlckwarts stro-
mendes Gas oder Uberlastung kénnen den Zéhler beschadigen. Schnelle Gasexpansion fiihrt zu extremen Temperaturen. Ein-
setzende Stromung kann Staub und Partikel in Bewegung setzen und so den Zahler beschadigen. Um eine gasgefiillte Mess-
strecke zu leeren, sollte eine Offnung hinter dem Z&hler benutzt werden, damit das Gas nicht riickwérts durch den IGTM
stromt.

Schmieren Sie lhren IGTM vor der Inbetriebnahme und danach in regelmaBigen Intervallen.

Bitte informieren Sie den Hersteller tiber alle Probleme.

vemm, 7
Messtechnik GmbH t ec
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